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FORORD

Denne rapport preesenterer en undersggelse af, hvorledes bygningsreglementets bestem-
melser understgtter byggeriet mod de eendringer i klimaet, som den globale opvarmning
medfarer for Danmark. At bygninger gennem bestemmelserne i bygningsreglementet er for-
beredt pa de klimaforandringer, der forventes at komme, og de heraf afledte effekter, der har
indflydelse pa bygningers ydeevne, i hele deres levetid. Rapporten ser ligeledes pa, hvilke
bestemmelser, der kommer under pres som felge af eendringerne i klimaet. For de bestem-
melser, der kommer under pres, vurderes det ligeledes, hvordan bestemmelserne bliver
presset og hvordan de fremadrettet kan stilles, sa de fortsat kan forblive relevante, samtidig
med at den tilsigtede ydeevne opnas.

Grundlaget er de a&endringer i klimaet som vurderes realistiske eller allerede nu har vist
sig at have indflydelse pa bygningers funktion og ydeevne. Tidsperspektivet i undersagelsen
er perioden frem til ar 2100. Klimaet forventes frem til ar 2100 at blive varmere og mere fug-
tigt. Der er tale om afledte effekter af en gget global middeltemperatur, hvor temperaturen i
polaromraderne gges sa meget, at det fx ogsa vil aflede globale vandstandsstigninger.

Den globale stigning i middeltemperatur forventes at have betydning for lokalt zendrede
temperaturforhold, kraftigere storme, hyppigere og kraftigere regnfald samt fugtigere vejr,
med meettede jordlag og @get grundvandsspejl til fglge, og en gget middelvandstand i ha-
vene omkring Danmark.

Andringerne i klimaet vil pavirke nogle dele af bygningsmassen mere end andre, alene
pa grund af deres placering regionalt samt lokalt, afheengig af bygningernes typologi.

Seniorforsker Torben Valdbjgrn Rasmussen har i samarbejde med seniorforsker Jargen
Rose, seniorforsker Kim B. Wittchen og seniorforsker Ernst Jan de Place Hansen, alle fra
BUILD, Aalborg Universitet, udarbejdet rapporten.

Casper Fabian Hillestream Pold, Social- og Boligstyrelsen, Jakob Skrydstrup, HusCom-
pagniet, Laila Aagren Lenskjold, HusCompagniet, Tine Aabye, F&P, Charlotte Gudum, Byg-
geskadefonden, Walter Sebastian, NCC og Peter Kjeldsen, NCC takkes for deres deltagelse
og bidrag i forbindelse med en mindre workshop for kvalificering af bygningsreglementets
bestemmelser og for at komme med forslag til eendringer som kan tages i anvendelse for at
sikre bygningers ydeevne fremadrettet.

Rapporten er udarbejdet som en del af et myndighedsprojekt gennemfart for Social- og
Boligstyrelsen, Kontor for byggeri. Rapporten er kvalitetssikret af Ruut Peuhkuri, lektor,
BUILD, Aalborg Universitet.

Anvendte undersggelsesmetoder

Rapporten "Klimatilpasning i Bygningsreglementet" anvender en systematisk og tveerfaglig
metode til at vurdere, hvordan bygningsreglementets bestemmelser (BR18) pavirkes af
fremtidige klimaforandringer.

Undersggelsen tager udgangspunkt i klimascenariet RCP4.5 og fremskrivninger frem
mod ar 2100, baseret pa data fra DMI og IPCC. RCP4.5 er et klimascenarie, der beskriver
en fremtid, hvor den globale opvarmning stabiliseres, ved 4,5 W/m?i 2100, ved at reducere



udledningen af drivhusgasser. RCP4.5 repreesenterer et middel scenarie. Hajere scenarier
som RCP6.0 eller RCP8.5 er mere pessimistiske med hensyn til udledningerne af drivhus-

gasser, som de antager fortseetter med at stige. RCP6.0 eller RCP8.5 kan overvejes for at

@ge robusthed af de fremtidige klimaforandringer bygningsreglementets bestemmelser skal
tilpasses.

Metodisk kombineres litteraturstudier, teknisk analyse og en workshop med aktarer fra
byggebranchen, herunder myndigheder og private virksomheder. Workshoppen havde til
formal at identificere og kvalificere de bestemmelser i BR18, som vurderes at komme under
pres som fglge af klimaforandringer. Her blev der udarbejdet forslag til justeringer og nye
formuleringer af bestemmelser, der kan sikre bygningers ydeevne fremadrettet.

Derudover inddrages internationale erfaringer og EU’s tekniske vejledninger for at per-
spektivere og styrke analysens relevans.

Rapportens opbygning og anvendelse

Rapporten er opbygget i en logisk og tematisk struktur, der falger bygningsreglementets ka-
pitler.

Efter en indledning og sammenfatning praesenteres klimaets forventede pavirkninger af
bygninger, herunder effekter af gget nedbear, storme, varme, grundvandsstigning og hav-
vandsstigning.

Derefter identificeres og analyseres de bestemmelser i BR18, som er mest udfordrede af
klimaforandringerne. Hvert kapitel i BR18 gennemgas med fokus pd, hvordan klimaforan-
dringer pavirker de tekniske krav og funktionelle hensyn.

Rapporten afsluttes med en opsamling og konklusion, der opsummerer behovet for Ig-
bende tilpasning af bygningsreglementet.

Rapporten er taenkt som et beslutningsgrundlag for Social- og Boligstyrelsen og andre
myndigheder i arbejdet med at fremtidssikre dansk byggeri og sikre, at reglerne fortsat un-
derstgtter bygningers funktion, sikkerhed og sundhed i et aendret klima. Derfor er rapporten
struktureret saledes at den kan laeses som en indfgring i bygningsreglementets fremtidige
udfordringer med udgangspunkt i det mest sandsynlige scenarie for klimaets forandringer.
Ligeledes kan rapporten anvendes som et opslagsvaerk med fokus pa bygningsreglementets
enkelte kapitlers udfordringer ift. klimaets forandringer frem til &r 2100.

Med den anvendte opbygning af rapporten vil leeseren som leeser rapporten i sin helhed
opleve at der forekommer gentagelser.

BUILD - Institut for Byggeri, By og Miljg, Aalborg Universitet
Sektion for Byggeteknik, Processer og Indeklima

Juni 2025

Anne Kathrine Frandsen, viceinstitutleder
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1 SAMMENFATNING

Klimaforandringer udger en af de starste udfordringer for det danske samfund, og seerligt
byggeriet star over for betydelige tilpasningsbehov. Bygningsreglementet (BR) fastsaetter
mindstekrav for byggeri i Danmark og fungerer som samfundets redskab til at sikre, at byg-
ninger opfgres med tilstreekkelig funktionalitet og ydeevne — ogsa i et klima under foran-
dring. Rapporten undersgger, hvordan BR'’s bestemmelser allerede nu imgdekommer de
forventede klimaforandringer frem mod 2100, og hvor der opstar behov for justeringer for at
sikre bygningers modstandsdygtighed, sikkerhed og sundhed gennem hele deres levetid.
Rapporten tager udgangspunkt i et 'bedste bud’ pa vaerdier der vil karakterisere det dan-
ske klima ved ar 2100 for udledningsscenariet RCP4,5 opgjort i forhold til referenceperioden
1981-2010. Det ’bedste bud’ betyder at:
. Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet. Der forventes
ikke at veere de store regionale forskelle.
. Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar, hvilket er en re-
duktion pa 30 dage.
. Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca. 20 dage med
varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.
. Om vinteren stiger meengden af nedbgr med knap 12%; meget af denne nedbgr vil
falde som regn.
« Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedbgr som i dag — men nedbg-
ren bliver oftere fra kraftige byger.
. Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet stiger mindst
omkring Nordjylland og mest omkring det sydvestlige Jylland.
. Stormfloderne rammer voldsommere og oftere. Den stormflod, der i dag statistisk fo-
rekommer hvert 20. ar, bliver en haendelse, der kan ske hvert andet ar.
. Udeluften vil have et CO2-indhold pa 580 ppm (CO2 — &kvivalenter). Atmosfeerisk
COg2 pa planeten i maj/juni 2025 er 427 ppm.

Med henblik pa tilpasning af bestemmelser i bygningsreglementet, BR18 i forhold til 'bedste
bud’ pa klimaet i 2100 peges pa fglgende sendringer i klimaet, med starst betydning for byg-
ningsreglementets bestemmelser for bygningernes funktion og ydeevne:

o OJget nedber

o Flere solskinstimer

e Jget grundvandsstand

e Flere storme

e Varmere somre

e Mildere vintre

e Stigende havvandstand

o Jget CO2 i atmosfeeren

o (Jget skydaekke.

Disse eendringer i klimaet medfarer, at visse dele af bygningsmassen — afhaengig af geogra-
fisk placering og bygningstype — rammes hardere end andre. Bygninger har lang levetid,
hvilket fordrer rettidig indarbejdelse af de mest markante klimaeffekter i bygningsreglemen-
tet for at undga fremtidige funktionssvigt og skader.

12



Rapporten analyserer, hvilke bestemmelser i BR18, der kommer under pres pa grund af
de nye klimaforhold. Eksempelvis vil gget nedbgr og stigende grundvand stille starre krav til
aflabssystemer, fundamenter, terraeendeek og keeldre. Varmere somre og flere hedebglger
kan udfordre indeklima og energiforbrug, mens kraftigere storme og potentielt gget snelast
kan kraeve forsteerkede konstruktioner og eendrede designprincipper. Samtidig vurderes det,
hvordan bestemmelserne kan justeres, sa de fortsat sikrer den tilsigtede ydeevne uden at
fare til overregulering eller ungdige meromkostninger.

Rapporten inddrager ogsa internationale erfaringer og EU’s ggede fokus pa klimatilpas-
ning af byggesektoren, herunder direktiver og vejledninger, der adresserer ngdvendigheden
af fremtidssikrede bygninger. Resultatet er en raekke forslag til justeringer i BR18, der kan
styrke bygningers modstandsdygtighed over for fremtidens klimapavirkninger. Dette skal bi-
drage til Social- og Boligstyrelsens videreudvikling af bygningsreglementet og understgtte
en beeredygtig, teknisk robust bygningsmasse i Danmark.

Endelig adresserer rapporten den usikkerhed, der knytter sig til fremtidens klima, herun-
der risikoen for et kollaps af Atlantic Meridional Overturning Circulation (AMOC) som er et
system af havstremme i Atlanterhavet, der blandt andet inkluderer Golfstrammen, som kan
medfare et koldere klima med markant koldere vintre i Danmark. Denne usikkerhed under-
streger behovet for fleksible og dynamiske bestemmelser, der kan tilpasses nye videnskabe-
lige vurderinger og valideringer af klimascenarier. Overordnet konkluderer rapporten, at en
balanceret og lgbende tilpasning af bygningsreglementet er nadvendig for at sikre, at dansk
byggeri forbliver sikkert, sundt og funktionelt — ogsa i et klima under hastig forandring.

13






. N\ N /

INDLEDNING




2 INDLEDNING

Klimaforandringerne er en af de stgrste udfordringer, som vores samfund star overfor, og
det er vigtigt at fa klarhed over bygningers modstandsdygtighed ift. disse aendringer.

Bygningsreglementets bestemmelser indeholder mindstekrav til byggeri opfert i Dan-
mark. Langt hovedparten af byggeriet opfares med opfyldelse at bygningsreglementets be-
stemmelser for gje. At opfare et byggeri med en hgjere funktionalitet eller ydeevne, er ofte
forbundet med en fordyrelse af byggeriet ud over hvad der betragtes som ngdvendigt. Der-
for er det vigtigt og i samfundets interesse at bygningsreglementets bestemmelser tager
hgjde for klimaets forandringer og til stadighed sikrer bygningers modstandsdygtighed over
for de aendringer i klimaet, der har betydning for bygningers sikkerhed og sundhed pa en til-
fredsstillende made.

Rapporten har til formal at undersege og beskrive de bestemmelser i bygningsreglemen-
tet som udfordres i et sendret klima. Formalet er at sikre, at bygninger opfert i overensstem-
melse med bygningsreglementets bestemmelser kan modsta fremtidige klimalaster. At byg-
ninger kan modsta fremtidige klimalaster, omfatter at tage hgjde for forventede sendringer i
temperatur, nedbgr, vindforhold og vandstande, sa ydeevnen opretholdes gennem hele byg-
ningens levetid. £Endringerne i klimaet med sterst indflydelse pa bygningers ydeevne er ud-
sigten til stigende gennemsnitstemperaturer, hyppigere og kraftigere regnfald, stigende
vandstande og ekstreme vejrhaendelser. Mere vand i form af nedbgar og havvandsstigninger
stiller yderligere krav til handtering af grundvandspavirkning af bygningers fundamenter, ter-
reendaek, kaeldre og aflgbsinstallationer. Tidsperspektivet i undersggelsen er perioden frem
til &r 2100.

Pa laengere sigt, udover ar 2100, er der en sandsynlighed for at vintrene bliver koldere.
At klimaet om vinteren kan blive maerkbart koldere haenger sammen med at havstremmene
grundet den globale temperaturstigning vil @ndre sig saledes at havvandet i det nordlige Eu-
ropa bliver koldere.

Med fokus pa de specifikke udfordringer, som klimaaendringerne medfgrer for byggeri i
Danmark, analyserer rapporten eksisterende bestemmelser. For udfordrede bestemmelser
beskrives udfordringerne og eventuelle ngdvendige tilpasninger beskrives med det formal at
sikre byggeri fremadrettet. Formalet er at undersgge, i hvilket omfang bygningsreglementets
bestemmelser allerede i sin nuvaerende form imgdekommer de identificerede behov, samt
pa hvilken made bestemmelserne eventuelt kan justeres og samordnes for at opretholde
byggeriets ydeevne, sikkerhed og sundhed, i en fremtid med et vaesentligt aendret klima.
Projektet omfatter bade en vurdering af, hvilke bestemmelser der bliver pavirket af de aen-
drede klimalaster, og en kortlaegning af best practice fra andre lande, der kan inspirere til
Igsninger i en dansk kontekst.

Endelig belyser rapporten EU’s @gede fokus pa klimatilpasning af byggesektoren, herun-
der direktiver og vejledninger, der adresserer ngdvendigheden af fremtidssikrede bygninger.

Resultatet omfatter forslag til justeringer i bygningsreglementets bestemmelser, som kan
hjeelpe til at sikre en byggeteknisk modstandsdygtig bygningsmasse i Danmark, samt bi-
drage til Social- og Boligstyrelsens fortsatte tilpasning og videreudvikling af bestemmelser i
bygningsreglementet.

Rapporten er opbygget, s& den felger bygningsreglementets kapitler og der vil derfor kunne
optraede gentagen information pa tveers af de enkelte afsnit i rapporten.
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3 KLIMAETS PAVIRKNINGER AF
BYGNINGER

Klimaet har stor indflydelse pa den made, som liv pa jorden udfolder sig. Det er saledes ikke
kun klimaforandringer som gget temperatur, vi vil opleve, det er ogsa et sendret miljg. Miljg i
form af at plante- og dyrelivet vil forandre sig. Naturen tilpasser sig til effekterne fra de nu-
vaerende og fremtidige klimaaendringer, i takt med at omstaendighederne forandrer sig. Det
samme skal vi aktivt ggre indenfor det byggede miljg. De forandrede omstaendigheder kom-
mer til at stille nye krav til byggeriet fremadrettet, og vil have indflydelse pa design, bygge-
teknik og valg af materialer. Den made vi allerede har indrettet os pa, er formet ud fra det
klima, vi historisk har haft kendskab til. Bygninger og anleeg til infrastruktur forventes at have
en lang levetid, hvorfor det giver god mening at de mest markante effekter af de igangvee-
rende og kommende klimazendringer skal indarbejdes i bygningsreglementet. Tilpasning af
bygningsreglementet skal sikre rettidig omhu s&, bestemmelser til byggeriet kan falge med
disse aendringer, uden at veere en overreaktion. Klimaeffekter beskrives for naervaerende
med seerligt fokus pa Danmark og danske forhold.

3.1 Effekter af klimaforandringer

Klimaet forandrer sig i Danmark i takt med, at CO2zindholdet i atmosfaeren ages.
Atmosfeerens indhold af CO2 har indflydelse pa en raekke af de pavirkninger, som har betyd-
ning for bygningers funktion, indeklima og drift. FN’s Klimapanel har fastslaet, at CO: indhol-
det i atmosfeeren har direkte indflydelse pa den globale middeltemperatur.

3.1.1 Varmere klima i Danmark frem til 2100

| Danmark fglger stigningen i arsmiddeltemperaturen tilneermelsesvis den globale gennem-
snitstemperaturs udvikling. Det viser DMI's observationer, som er foretaget siden 1870'erne,
https://www.dmi.dk/klima-atlas/om-klimaatlas/vejretidanmarkblivervarmerevaadereogvildere.

DMI’s observationer viser ligeledes, at temperaturen i perioden frem til nu, i Danmark, i gen-
nemsnit over aret er steget med ca. 1,5 “C svarende til den globale gennemsnitlige tempera-
turstigning. Ligeledes viser observationerne, at temperaturudviklingen i Danmark, fra midten
af 1900-tallet og frem til nu, falger klimamodellernes forventede udvikling frem mod ar 2100.

Med de hgjere temperaturer falger bl.a. flere og laengerevarende hedebglger, flere
varme sommernaetter med temperaturer over 20 °C og feerre frostdegn med temperaturer
under frysepunktet.

De hgjere temperaturer sendrer ogsa nedbgrsmenstrene, som vi kender dem i dag. Ma-
linger viser, at den arlige nedbgr i Danmark er steget med ca. 100 mm over de seneste 100
ar. Pa tveers af landet falder der mere regn om foraret, om efteraret og saerligt om vinteren.
Derudover bliver skybrud og kraftige regnhaendelser endnu kraftigere og forekommer hyppi-
gere, en udvikling der ma forventes at fortsaette frem mod ar 2100.

At temperaturudviklingen i Danmark fglger klimamodellernes forventede udvikling frem
mod ar 2100, giver en mulighed for at se frem i tiden og gaette pa hvad temperaturen bliver i
ar 2100. | forhold til de forskellige scenarier for den forventede fremtidige udledning af driv-
husgasser i atmosfaeren viser fremskrivninger fra FN’s Klimapanel for det hgje udlednings-
scenarie (det sakaldte RCP8,5 scenarie), at temperaturen i Danmark vil stige med ca. 3,4 °C
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frem mod ar 2100 i forhold til gennemsnittet for perioden 1981-2010. Foelger kloden derimod
et mellemhgijt (RCP4,5) eller lavt (RCP 2,6) udledningsscenarie, hvor udledningen af driv-
husgas delvist eller helt bremses, stiger temperaturen med henholdsvis ca. 2,0 °C og 1,0 °C.
Betragtninger som underbygges af vejrobservationer for Danmark, er samlet i DMI's Vejrar-
kiv, https://www.dmi.dk/vejrarkiv og i DMI's Frie Data, Klimaatlas, https://www.dmi.dk/klima-

atlas.

Betragtningerne som underbygges af vejrobservationer for Danmark, er under forudsaet-
ning af at vejrsystemerne ikke forandrer sig.

Med henblik pa tilpasning af bestemmelser i forhold til et varmere klima, kan der pa den
beskrevne baggrund peges pa fglgende aendringer i klimaet, med starst betydning for byg-
ningsreglementets bestemmelser for bygningernes funktion og ydeevne:

e Jget nedbar

e Flere solskinstimer

e @get grundvandsstand

e Flere storme

e Varmere somre

e Mildere vintre

e Stigende havvandstand

o Jget CO2 i atmosfaeren

o (Jget skydaekke.

Flere soltimer og @get skydeekke er i sig selv modstridende effekter af et varmere klima,
men der forventes et gget antal soltimer frem til ca. midten af arhundredet. Herefter vil den
stigende havtemperatur medfere stigende fordampning og dermed flere skyer frem mod
2100.

3.1.2 Koldere klima i Danmark frem til 2100

| de senere ar er der sat spgrgsmalstegn ved netop disse forudseetninger. Allerede i 2021
satte en artikel fra Nature climate change af Niklas Boers fra det tyske klimainstitut Potsdam
Institute for Climate Impact Research (Boers N., 2021) spgrgsmalstegn ved Golfstrammens
fortsatte aktivitet. For ifglge artiklen er der fundet synlige tegn pa at Golfstrammen allerede
har mistet fart, for nu at veere pa det laveste niveau i 1.600 ar og kan veere pa vej mod et de-
cideret kollaps. Hvilket er noget, der kan have store konsekvenser for klimaet i Nordeuropa
og dermed ogsa Danmark, da Golfstrammen farer varmt vand fra de tropiske omrader mod
Nordatlanten. Golfstremmen er saledes arsagen til vores relativt milde klima. For Danmark
vil kollapset fare til betydeligt lavere temperaturer og flere storme.

Manglende viden om havstrammenes kompleksitet i forhold til fremtidens globale op-
varmning ger det vanskeligt at seette en dato pa et muligt kollaps, hvilket kunne veere bade
artier eller arhundreder ude i fremtiden. | 2021 var vurderingen, at sandsynligheden for et
totalt kollaps ikke var saerlig hgj, men da de mulige konsekvenser er store, skal det tages al-
vorligt.

Faenomenet understattes i 2023 af Peter og Susanne Ditlevsen (Ditlevsen P. og Ditlev-
sen S., 2023) som samtidigt advarer om at kollapset allerede fra 2057 kan blive en realitet. |
2024 konkluderede de hollandske forskere E.J.V. Smolders, R.M. van Westen og H.A. Dijks-
tra (Smolders E.J.V., Westen R.M. van og Dijkstra H.A., 2024), at det kunne ske allerede fra
ar 2037. Faenomenet understgttes ogsé af James E. Hansens som i sin seneste artikel
(Hansen, J.E., et al., 2025) heevder at det er sandsynligt, at AMOC (Atlantic Meridional
Overturning Circulation), kollapser inden for de naeste 20 til 30 ar. AMOC omfatter udveks-
ling af koldt og varmt vand i en sti rundt om Atlanterhavet. Kollapser den, kollapser Golf-
stremmen og vi far helt andre og langt koldere forhold i Danmark, fastslar han. Den globale
opvarmning gar nu hurtigere end nogensinde fgr. Pa blot to ar har den taget et spring opad
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pa 0,4 grader, lyder det fra James E. Hansen. Ifglge James E. Hansen kan vi godt tilpasse
os flere ekstreme hedebglger, tarker, storme og oversvemmelser og dermed minimere agde-
leeggelserne. Men det stagrste problem er ifalge James E. Hansen faren ved et kollaps af
AMOC.

Det resulterede i at en raekke klimaforskere i 2024 i et abent brev, se Bilag 12, Breuv til
Nordisk Ministerrad, advarede mod, at det store styrende system af havstremme i den nord-
lige del af Atlanterhavet, AMOC, kan kollapse. Brevet blev stilet til Nordisk Ministerrad, der
bestar af repraesentanter fra regeringerne i Danmark, Sverige, Norge, Island, Finland, Feerg-
erne og Alandsgerne. | tilfelde af, at feenomenet er reelt, har FN's Klimapanel, IPCC, i den
seneste rapport, https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/ undervurderet risikoen. IPCC
naevner, at AMOC sveekkes frem mod 2100 afheengigt af, hvor meget verden lykkes med at
reducere udledningerne af drivhusgasser. Men et decideret kollaps er usandsynligt pa

denne side af 2100. Alligevel vil verdens fgrende klimaforskere kortlaegge, hvad vi ved om
havstremmen AMOC, og se pa hvor stor risikoen er for et snarligt kollaps. Det vil indga i den
naeste store rapport fra FN's Klimapanel, IPCC, som er den samlede videnskab pa omradet.
Den naeste rapport er planlagt til at udkomme 2029.

Ved et koldere klima, et klima tilsvarende klimaet for Nordnorge eller Vancouver i Ca-
nada, vil nedbgren om vinteren pavirke det bebyggede miljg i form af sne og is. Der er
endnu ikke officielle prognoser for starrelsen af det snefald som et koldere klima vil medfgre,
i fremtidens koldere vintre.

Mildere vintre har, igennem de seneste vintre, vist sig at kunne resultere i ekstreme sne-
storme i Europa. Tilsvarende blev set for en snestorm i Danmark i februar 2007. Disse haen-
delser har givet anledning til opmaerksomhed péa, at mildere vintre godt kan lede til vaerre
snelasttilfeelde end dem, vi normalt forventer som ekstreme snelaster.

Pa baggrund af de erfarede ekstreme snelaster, er reglerne i lastnormen skaerpet, og
ejere af sterre haller opfordres til at gere driftspersonalet opmaerksom pa, hvilken last taget
er dimensioneret for, sa sneen kan ryddes eller hallen tages ud af drift, hvis ophobningen af
sne ser ud til at na et kritisk niveau.

Med henblik pa tilpasning af bestemmelser i forhold til kraftigere snefald kan der pa den
beskrevne baggrund peges pa skeerpede bestemmelser til ydeevne af fremtidens byggeri pa
felgende punkter:

o Forsteaerkning af svage konstruktioner

e Forstaerkning af konstruktioner med udsat beliggenhed

o Staerkere konstruktioner i nybyggeri

e Overflader mod overisning

e Foranstaltninger mod smeltevand

¢ Foranstaltninger for at imgdekomme isdannelser som istapper og isdannelser i ren-
der og aflgb.

¢ Foranstaltninger mod sneansamlinger fra snefygning med efterfalgende snesmelt-
ning.

3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark

3.2.1 Nedbers betydning for byggeriet
Arlig nedber har sendret sig siden 1870'erne og er frem til i dag @get med ca. 100 mm.

| perioden fra 1981-2010 var arsnedbgren for landet som helhed 746 mm. Gennemsnit-
ligt regner det mest centralt i Jylland og mindst langs kysterne ud mod Kattegat, ifglge vejr-
observationer for Danmark samlet i DMI's Vejrarkiv, https://www.dmi.dk/vejrarkiv.
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Jget nedber betyder gget vandbelastning af tage og aflabssystemer som fx skotrender,
tagrender, nedlgb og overflader etableret med formal at @ge nedsivningen af overfladevand
fx gennem permeable overflader og regnvandsbede. Ligeledes vil gget nedber betyde gget
belastning pa fx brgnde, faskiner, aflabsrender, opsamlingsbassinger og kloakker samt pa-
virke sokler, ramper til keelder, trappeskakter og lysskakter under terreen med overflade-
vand. Det er vigtigt at lede vandet veek fra bygninger, sa de ikke bliver ungdigt opfugtet.
Vandet kan opsamles i et regnvandsopsamlingsanlaeg til fx toiletskyl, vask og havevanding.
Ved at lede vandet uden om kloaknettet bliver nettet ikke yderligere belastet med risiko for
at blive oversvgmmet og deraf fglgende risiko for tilbagelgb til andre bygninger tilsluttet klo-
aknettet.

Jget nedber betyder, at der skal veere stgrre opmaerksomhed pa regnvandshandterin-
gen pa bygninger og permeable overflader omkring bygninger. Specielt for bygninger med
niveaufri adgang, kan det vaere en udfordring at lede vandet bort. En god terraenregulering
kan eventuelt suppleres med riste ved indgangsdgre med aflebsmuligheder.

De stigende nedbgrsmaengder og den fortsatte urbanisering kan saledes fare til over-
svgmmelse med overfladevand. EU fremhaever i Den Europeeiske Unions tekniske vejled-
ning om tilpasning af bygninger til klimazaendringer, "EU-level technical guidance on adapting
buildings to climate change” (EUROPEAN COMMISSION Directorate-General for Climate
Action 2023), behovet for beeredygtige draeningssystemer, herunder permeable overflader,
grenne tage og regnvandsopsamling. Selvom Danmark allerede har nogle regler for regn-
vandshandtering, er det ikke altid pabudt at integrere avancerede regnvandssystemer i byg-
ninger. Der er saledes en regulatorisk udfordring i at fa de eksisterende bygningsregler til at
prioritere grenne infrastrukturlgsninger og sikre deres integration i byggerier.

Under planleegningen af et byggeri er det seerligt for opferelsesfasen vigtigt at tage hgjde
for @get nedbar fx i form af kraftige og pludselige regnskyl. Et kraftigt og pludseligt regnsky!
ma ikke resultere i problemer med fugt i byggeriet ogsa kaldet byggefugt. Vand skal ledes
bort pa en hurtig og effektiv made sa det ikke giver fugtproblemer for fugtfelsomme materia-
ler. Foranstaltninger til sikring mod vand og fugt skal vedligeholdes i hele byggeperioden.

3.2.2 Soltimers betydning for byggeriet

Danmark er blevet lidt mere solrigt siden 1980. Det gennemsnitlige antal soltimer i 1981-
2010 var 1.574 for landet som helhed. Den centrale del af Jylland har faerrest soltimer, mens
kysterne ud mod Kattegat og Bornholm har flest soltimer, https://www.dmi.dk/klima-at-

las/om-klimaatlas/klimaetidanmarkfremtilnu/. Flere solskinstimer kan have bade positive og

negative konsekvenser for bygninger, afhaengigt af materialer, design og vedligeholdelse.

Positive effekter kan ses ved et reduceret behov for kunstig belysning som derved kan
reducere energiforbruget til belysning. Ligeledes vil det vaere muligt at udnytte solens energi
mere effektivt for bygninger med solceller eller solvarme, som kan producere mere energi.
Rentabiliteten i solenergiudnyttelsen kan blive bedre og derved kan belastningen pa supple-
rende energikilder reduceres. Derudover vil mere naturligt lys forbedre bygningers indeklima
og derved gge beboernes/brugernes trivsel og produktivitet.

Negative effekter kan ses ved en gget varmebelastning af bygninger i og med at mere
sol kan fare til overophedning, hvilket ager behovet for kgling. Kalebehovet kan fx imgdegas
ved en bedre solenergiudnyttelse. Det kunne fx veere en lgsning som kombinerer kale- og
solcelleanlaeg. Det kunne ogsa veaere en lgsning med naturlig ventilation baseret pa termisk
opdrift baret af @get sol. Ved kgling af en bygning skal man veaere opmaerksom pa, at som-
merkgling - ogsa ved naturlig ventilation - kan give anledning til kondens og dermed risiko
for vaekst af skimmelsvampe som kan medfare allergiproblemer. Ligeledes vil flere solskins-
timer @ge UV-belastningen pa overflader som bliver ramt at solens straler. UV-straling kan
nedbryde maling, plast og visse bygningsmaterialer over tid. UV-straling i kombination med
starre udterring af materialer vil saledes resultere i starre materialenedbrydning. Flere
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solskinstimer vil ligeledes pa solbeskinnede overflader medfere stgrre temperaturudsving,
som kan fa materialer til at udvide sig og traekke sig sammen, hvilket kan fgre til revner og
skader i form af nedbrydning relateret til materialers termiske udvidelse og sammentraeknin-
ger. Desuden vil blanke overflader fra fx sortglaserede tagbelaegninger og store glasfacader
kunne skabe ubehagelig blaending for beboere og forbipasserende, men vil ogsa kunne age
temperaturen pa overflader som rammes af refleksioner.

For atimgdekomme effekter af flere soltimer kan der generelt anvendes designpara-
metre som valg af vinduesarealer, orientering af vinduer og konstruktiv eller udvendig solaf-
skaermning i form af fx persienner, lameller, skodder, tagudhaeng og beplantning. Ligeledes
vil valg af UV-resistente byggematerialer gare solbeskinnedes overflader mere robuste lige-
som intelligent bygningsdesign med termisk masse og naturlig ventilation samt en optimeret
placering af vinduer og falsomme overflader over for solstraler er virkemidler som kan tages
i anvendelse.

Den samlede solindstraling i Danmark for hele aret er dog faldende frem mod &r 2100.
AEndring i solindstraling for hele aret i Danmark i ar 2100 i forhold til referenceperioden
1981-2010 er gennemsnitligt -1,8 %, varierende mellem -1,5 % til -2,0 % for RCP 4,5
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas?paramtype=sun&maptype=kom.

3.2.3 @get grundvandsstands betydning for byggeriet

Klimamodellerne viser gget nedber pa arsbasis, men samtidig ogsa en generelt gget for-
dampning pa grund af hgjere temperaturer. Billedet er derfor komplekst, men nettoresultatet
er gget grundvandsdannelse, som farer til hgjere grundvandsspejl ved usendret vandindvin-
ding. Derimod @ger laengere tgrkeperioder om sommeren presset pa vandressourcerne.

Meettede jordlag under og omkring bygninger medfgrer sterre vandtryk pa konstruktioner
under jord som fx kaeldre, pa kaeldergulv og keelderveegge. Jget vandtryk kan fare til vand-
indtreengning, samt at konstruktioner som ikke kan modsta trykpavirkningen, bliver presset
ind eller op (fx daek eller keeldergulv) ved manglende forankring. Vand vil ogséa kunne blive
presset gennem utaette samlinger omkring installationer som riste, gennemfgringer for vand
og varmeforsyning som tilslutninger til el og internet placeret under jord. Ligeledes kan gget
grundvandsstand gge presset pa kloaknettet hvis rgrene ikke er tilstrackkeligt teette.

Tiltag som hgjtvandslukke/kloak kontraventil kan stoppe tilbagelabende vand i kloaknet-
tet og udvendig teetning af kaeldervaegge, omfangsdraen osv. kan forhindre indsivende vand
fra jord.

@vre grundvandsspejl vil ligeledes kunne haeve sig over jordniveau.

Terkeperioder om sommeren vil ud over at presse vandressourcerne ogsa fare til udter-
ring af jordlag som kan resultere i saetninger i jordlagene under og omkring bygninger som
vil kunne fgre til seetningsskader pa bygninger.

3.2.4 Stormes betydning for byggeriet
Kraftige storme kan fgre til flere skader pa bygninger, hvorfor gget eftersyn og forsteerkning
af blandt andet tage er ngdvendigt.

| vejrdata fra de seneste ca. 150 ar er der ingen tegn pa en systematisk aendring i hyp-
pigheden af meget kraftig vind i Danmark. Der er dog variationer i perioden. | Danmark var
1981-1990 det mest stormende/bleesende arti med seks orkanagtige storme og orkaner,
mens fx perioden 1961-1970 ikke havde en eneste. Dette kan ses af "Vejrobservationer for
Danmark” i DMI's Vejrarkiv https://www.dmi.dk/vejrarkiv/manedens-sasonens-og-arets-vejr

og i DMI's Frie Data https://www.dmi.dk/kontakt/frie-data. Ifglge Klimaatlas

https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas?paramtype=wind&maptype=kom er det ikke

forventningen, at der kommer mere vind eller flere storme i fremtiden.
En gennemgang af de mange skader efter stormen i 1999 viste, at de bygninger, der
blev skadet under stormvejret, alle var behaeftet med konstruktionsfejl. Bygningerne opfyldte
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altsa ikke normernes bestemmelser til last og sikkerhed som kraevet i bygningsreglementet.
Laes mere om storme http:/klimabyggeri.dk/storme.php Laes endvidere om stormen i 1999

https://vbn.aau.dk/da/publications/stormskader-pa-bygninger-undersggelse-af-skader-ved-

stormen-3-dec og "Er dit hus storm-fast": https://vbn.aau.dk/da/clippings/tjek-om-dit-hus-er-

stormsikkert.

Vind pavirker en bygning med bade et direkte tryk pa vindsiden og med et undertryk pa
leesiden. Vind giver derfor bade tryk og sug pa tag og mure. Samlinger og konstruktioner
som fx gavle, tagsten, facade, vinduer og dare skal veere samlet og fastgjort s& de kan mod-
sta bade tryk og sug ved storm. River en enkelt tagsten sig fri i en storm kan vinden fa ad-
gang til loftsrummet og skabe overtryk, der sammen med et undertryk pa leesiden kan med-
fore yderligere skader pa taget. Ligeledes kan steerk vind veelte store traeer der, hvis de star
i naerheden af bygninger, kan forvolde stor skade. Storm fglges som regel af nedbgr som
blader jorden op og gger risikoen for at fx traeer kan veelte.

Foranstaltninger for tart byggeri, handtering af byggefugt, begr ogsa sikres i forhold il
staerk vind. Steerk vind kan forarsage at byggematerialer, konstruktioner, midlertidige kon-
struktioner, stilladser, kraner og andet udstyr river sig lgs, til fare for omgivelserne. Nedbgar
kan blgde jorden op og medfare aendret stabilitet.

Steerk vind alene kan opstuve vand, ved at presse vand op mod land, langs kyster og
fiorde og hindre afvanding fra vandlgb. Omrader langs vandigb kan planleegges for midlerti-
dig oversvemmelse og integreres i naturen. For sikring mod stormflod af dare, garager, bu-
tiksfacader, porte, vinduesabninger, gader, havnefronter, kloakriste ol. kan systemer som fx
"flood ark" og "blobel" anvendes. Systemet "blobel" bestar af stalstolper der monteres pa
bygningen eller i terraenet og aluminiumsprofiler der stables ind mellem stolperne. Hele kon-
struktionen sammenspaendes til en vandteet forsegling af abningen. Installationen fiernes i
perioder uden fare for oversvemmelse som fglge af stormflod. Lees mere om taetning af dare
for at beskytte mod vandskader ved stormflod https://stormflodssikring.dk/produkter-mod-
oversvoemmelse og om “flood ark” pa https://www.floodark.co.uk/.

3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet
Varmere somre betyder flere og laengere varme- og hedebglger.

Varmere somre gger behovet for kgling indendgrs gennem aircondition eller naturlig
ventilation og skygge. Det geelder ikke mindst i rum med tekniske installationer, hvor der ofte
er overskud af varme fra elektronik udstyr fx til bygningsstyring.

Bygningsreglementet stiller krav til det termiske indeklima, som kan blive yderligere ud-
fordret af varmere somre. Det termiske indeklima bestemmes af luftens og overfladernes
temperatur og luftens hastighed og turbulensintensitet og i mindre grad af luftens fugtighed.
Ud fra sammenhaengen mellem det termiske indeklima og den menneskelige aktivitet og pa-
kleedning kan den termiske komfort bestemmes.

For boliger, med mulighed for at skabe udluftning ved at abne vinduer, kan det termiske
indeklima normalt anses som overholdt, nar det gennem beregning kan pavises, at der mak-
simalt er 100 timer pr. ar, hvor rumtemperaturen overskrider 27 °C og 25 timer pr. ar, hvor
rumtemperaturen overskrider 28 °C. Udfordringer kan bl.a. opsta hvis rum brugt som sove-
vaerelser om aftenen har de fleste overophedningstimer.

For andre bygninger end boliger fastlaegger bygherren det maksimale antal af timer pr.
ar af brugstiden, hvor en rumtemperatur pa henholdsvis 26 °C og 27 °C ma overskrides.

Lufthastigheden kan bade have en positiv og en negativ indflydelse pa den termiske
komfort. Varmediskomforten pga. hajere rumtemperaturer kan fx delvis kompenseres ved
en forhgjet lufthastighed. Forhgijet Iufthastighed kan fare til treek, der haenger ngje sammen
med det oplevede termiske indeklima.

Perioder med hgje dag- og nattemperaturer finder mange meget ubehagelige. Isaer for
syge, eldre og svagelige kan varmen ligefrem blive livstruende. Selv en marginal stigning i
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antallet og laengden af hedebgalger vil formentlig kunne udlgse en efterspargsel efter hen-
sigtsmaessige tekniske Igsninger til afkaling i fx daginstitutioner, plejehjem, eeldreboliger,
idreetsanlaeg og skoler.

Skygge, ventilation og keling er Igsninger som skal tilpasses byggeteknisk og driftsgko-
nomisk forsvarligt. Dertil kraever bygningsreglementet, at bygninger opferes, sa ungdvendigt
energiforbrug til opvarmning, varmt vand, keling, ventilation og belysning undgés. Lasninger
kunne veere Igsninger baseret pa naturlig ventilation eller skygge fx solafskeermning som
persienner, udhaeng og markiser. Alternativt kan fortolkningen af ungdigt energiforbrug ta-
ges op til revision. Der kan skelnes mellem ngdvendigt energiforbrug til keling for nogle ty-
per bygninger eller specifikke rum i en bygning som derved tildeles et energiforbrug til ke-
ling. Ligeledes kan der udvikles en made, eller prioritering af energiforbrug, til keling i en
bygning fx efter anvendelse eller efter anvendelse af rum fx at energi til kaling af soverum
og et primaert opholdsrum fritages for at indga i bygningens energiramme. Tilsvarende kan
energiforbrug til keling at bygninger forbeholdt seldre, syge og bgrn fritages for at indga i
bygningens energiramme.

Sommerkgling, ogsa ved naturlig ventilation, kan give anledning til kondens og dermed
risiko for vaekst af skimmelsvampe som kan medfgre allergiproblemer.

Dertil kommer gget pollenproduktion i et varmere klima, idet et varmere klima generelt
giver bedre veekstvilkar. DMI's analyser af pollenmalinger i Danmark, viser markante aen-
dringer, fra malingerne startede i 1977 og frem til i dag. Pollensaesonen starter generelt tidli-
gere og pollenmeaengderne ages for de fleste arter.

Tarkeperioder vil ogsé kunne fgre til udterring af jordlag som ogséa kan fare til saetnings-
skader pa bygninger.

3.2.6 Mildere vintres betydning for byggeriet
Klimabaeltet som Danmark ligger i giver om vinteren svingende temperaturer omkring fryse-
punktet. Derfor er vores vintre praeget af sne, sjap og vinterregn.

Ud over de problemer, som regn medfarer giver sne yderligere udfordringer. Sne smelter
og vandet skal ledes bort pa en hurtig og effektiv made. Falgerne fra sne som smelter kan
medfere, at vand treenger ind ved dgre til altaner og terrasser, og kan forarsage oversvem-
mede keeldre og boligomrader. Smeltevand skal kunne ledes vaek fra bygninger, ogsa nar
jorden er frossen, sa de ikke bliver ungdigt opfugtet. Smeltevand kan fryse og give yderli-
gere skader. Ved hjaelp af faskiner i frostfri dybde kan smeltevandet ledes til omrader fx pa
grunden, hvor det kan sive ned eller vandet kan benyttes til fx toiletskyl.

God terraenregulering skal sikres og vedligeholdes. Seerligt for bygninger med niveaufri
adgang, hvor bortledning af smeltevand fra bygninger, ved indgangsdgre eventuelt supple-
ret med riste med aflebsmuligheder. Sne og vad tasne, der ligger op ad huset, skal fiernes
da det opfugter ydervaeggen og stopper eventuelle ventilationsabninger til.

Fygesne kan fx leegge sig pa lofter for senere at ta med risiko for opfugtning og vandska-
der til falge. Fygesne skal fijernes inden det smelter.

For at veere sikker pa at smeltevand kan ledes veek, er det vigtigt at holde tagrender,
nedlgb, riste og brgnde fra tag og riste i terraenet rene og fri for blade og snavs, der kan
stoppe aflgbene.

For bygninger med fladt tag, er det saerligt vigtigt, at smeltevandet ledes vaek. Specielt
hvis der er etableret indvendige nedlgb, vil vand, der stuver op, giver fugtproblemer.

Snefald efterfulgt af vinternedbgr ger sneen tung. Meget tung sne kan beskadige tagkon-
struktionen, tagrender og lignende. Yderligere kan vand, der fryser til is, resultere i frost-
spreengninger.

| forbindelse med opferelsen af byggeri ma sne, sjap og vinterregn ikke resultere i pro-
blemer med fugt i byggeriet. Smeltevand kan efterfalgende fryse og skabe problemer for
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byggeriet og fare til byggefugt. Smeltet sne og vand skal ledes bort pa en hurtig og effektiv
made, ogsa nar jorden er frossen. Det skal ogsa undgas at byggematerialer suger fugt.

Foranstaltninger til sikring mod fugt fra sne, sjap og vinterregn skal vedligeholdes i for-
hold til bygningskomponenter, transport af byggematerialer og opbevaring af materialer i
byggeperioden. Fygesne kan fx laegge sig i hulninger og lommer, for senere at ta. Fygesne
skal derfor fiernes inden det smelter.

Snefald efterfulgt af vinternedbgr gar sneen tung. Meget tung sne kan beskadige stillad-
ser og midlertidige konstruktioner. Yderligere kan vand, der fryser til is, resultere i frost-
spreengninger og glatte overflader.

| forhold til byggefugt er det vigtigt at opfare byggeri fugtteknisk forsvarligt. Der skal ta-
ges hgjde for sne og fygesne under opfgrelsen af en bygning.

Yderligere vil mildere vintre reducere behovet for rumopvarmning og fare til reduceret
opvarmningsbehov.

Kombinationen af mildere og fugtigere vintre og varmere somre kan fgre til veekst af
skimmelsvampe og problemer med husstgvmider i boligerne hvilket pavirker indeklimaet ne-
gativt.

3.2.7 Stigende vandstands betydning for byggeriet

Det gennemsnitlige havniveau omkring Danmark er steget ca. 2 mm om aret siden ar 1900.
Ved den fastsaettelse er der to primeere effekter som har betydning. For det forste udvider
havvandet sig, nar det varmes op. Dermed fylder havene og oceanerne mere og kompense-
rer ved at stige. For det andet Igber stadig mere smeltevand fra gletsjere pa land ud i havet
og haever havniveauet yderligere. Dertil modregnes landhavningen i Danmark, som skyldes
fortsatte bevaegelser efter afslutningen af den seneste istid. | dag haever landet sig lokalt
med op til et par mm om aret.

Beregninger med DMI's klima- og stormflodsmodeller samt beregninger fra kystdirektora-
tet viser, at stormfloder i Danmark vil blive kraftigere og forekomme hyppigere i takt med den
globale opvarmning. Det betyder at bygninger i lavtliggende omrader ved de kyster, som
ikke er beskyttet af diger, vil veere udsat for hyppigere oversvemmelser. Ligeledes vil byg-
geri som ligger lavt langs fjorde, der og vandlgb vaere udsat i forhold til oversvemmelse, hvis
de ikke er beskyttet.

Stigende vandstand og andrede vindforhold fgrer desuden til gget erosion af kysterne
omkring Danmark og at kysterne rykker tilbage. De bygninger som ligger pa de arealer som
gar tabt gar ligeledes tabt ligesom arealer til rekreative formal, skovarealer og landbrugsjord.

Stigende vandstand kan ogsa betyde, at havnekajer, som i dag har en optimal hgjde for
lastning og losning, i fremtiden bliver for lave. Bliver havnekajer for lave vil der oftere ske
oversvgmmelse af havnearealer hvilket vil fare til oversvemmelser af de bebyggede arealer
i og langs havnearealer.

3.2.8 @get COz-indhold i atmosfaerens betydning for byggeriet

CO:z2 indholdet i atmosfeeren stiger. FN’s Klimapanel IPCC benytter fire scenarier med beteg-
nelserne RCP2.6; RCP4.5; RCP6 og RCP8.5. Betegnelserne afspejler en drivhusgaskon-
centration i atmosfaeren pa henholdsvis omtrent 430, 580, 730 og 1240 ppm ved ar 2100.

Ventilation med udeluft nedbringer COz2 indholdet i indeklimaet ved fortynding. dges

udeluftens indhold af COz2 bliver fortynding med udeluft mindre effektivt i forhold til at ned-
bringe CO2 indholdet inde. Yderligere vil udeluftens indhold af CO2 udggre nedre graense for
hvor lavt et niveau det vil vaere muligt at opna i indeluften ved ventilation med udeluft. At for-
tynding bliver mindre effektivt, betyder at der til et gnsket CO2 niveau inde, som vil veere hg-
jere end niveauet i udeluften, skal fortyndes med starre meengder udeluft. Kanaler til ventila-
tion skal saledes kunne fare stgrre maengder luft. Stgrre luftmaengder kan tilfgres ved starre
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lufthastighed eller ved at fgringsveje gges i dimension. Sterre luftmaengder skal kunne tilfg-
res uden at skabe grundlag for traek og stg;j.

COg2 i indeluften bruges som en indikator for bioeffluenter, og i den sammenhaeng er CO2
niveauet i indeluften ikke vigtig. Det at mennesker ander, prutter og emmer af er det man
kalder bioeffluenter, og det pavirker luftens kvalitet og vores praestationsevne negativt. |
nogle tilfeelde kan vi sprede smitte med virus, og kraftig parfume kan forringe luften og gere
den tung. Indikatoren kan fortsat bruges i forhold til bioeffluenter og i det tilfeelde kan ventila-
tionen dimensioneres ud fra en koncentration, som justeres op eller ned.

Selvom atmosfaerens hgjere CO2 indhold ikke i sig selv er direkte farligt vil det i nogle til-
feelde fx undervisningslokaler, daginstitutioner og lignende hvor mange mennesker samles,
kreeve hgje ventilationsrater at opretholde et indeklima pa 1000 ppm CO.. Nar CO2 niveauet
er 1000 ppm eller hgjere, begynder det nemlig at pavirke hjernen negativt. Det betyder at
evnen til at koncentrere sig nedsaettes markant, desuden giver det fysisk ubehag som ho-
vedpine og traethed.

3.2.9 @get skydakkes betydning for byggeriet

Jget skydeekke vil forekomme om vinteren. | kombination med @get antal soltimer, vadere
klima og at nedbgren om sommeren vil veere ugendret vil gget nedbgr forekomme om vinte-
ren og resultere i gget skydaekke om vinteren. Jget skydaekke vil betyde at bygninger i min-
dre grad vil kunne blive oplyst med lys udefra om vinteren.

3.3 Klimaet i slutningen af dette arhundrede

Tal for klimaet i slutningen af dette arhundrede i form af fx gennemsnitstemperaturen, ned-
bgrsmaengder, antallet af dage med frost eller antallet af dage med hedebglge er afheengig
af det niveau som stralingspavirkningen vil have. Stralingspavirkning, eller den engelske be-
tegnelse Radiative Forcing (RF), er et mal for aendringen i energibalancen i jordens atmo-
sfeere som folge af naturlige eller menneskeskabte faktorer. Det angiver forskellen mellem
den indgéende solstraling og den udgaende infrargde straling ved atmosfeerens top.

Huvis stralingspavirkning er positiv, betyder det, at Jorden modtager mere energi, end den
udsender, hvilket farer til opvarmning. Hvis den er negativ, udsender Jorden mere energi,
end den modtager, hvilket fgrer til atkgling.

Stralingspavirkning males typisk i watt per kvadratmeter (W/m?) og bruges til at vurdere,
hvordan forskellige faktorer, sdsom drivhusgasser (CO,, CH,), aerosoler, vulkanudbrud eller
solaktivitet, pavirker klimaet.

FN’s klimapanel IPCC arbejder med forskellige scenarier for stralingspavirkning i slutnin-
gen af dette arhundrede. Stralingspavirkningen haenger sammen med den koncentration
af drivhusgasser der vil veere i atmosfeeren i &r 2100. IPCC benytter fire scenarier med be-
tegnelserne RCP2.6; RCP4.5; RCP6 og RCP8.5 efter det niveau som stralingspavirkningen
i de enkelte scenarier skulle ende pa ved ar 2100, henholdsvis 2,6; 4,5; 6,0 og 8,5 W/m?.
Det afspejler en drivhusgaskoncentration i atmosfaeren pa henholdsvis omtrent 430, 580,
730 og 1240 ppm (CO2 — aekvivalenter) ved ar 2100.

Et 'bedste bud’ pa vaerdier der vil karakterisere det danske klima ved ar 2100 for udled-
ningsscenariet RCP4,5 opgjort i forhold til referenceperioden 1981-2010 er:

e Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet. Der forventes

ikke at veere de store regionale forskelle

e Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar, hvilket er en re-

duktion pa 30 dage

e Veaekstsaesonen bliver naesten 2 maneder laengere og vil vare omkring 10 maneder.
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e Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca. 20 dage med
varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage

e Om vinteren stiger meengden af nedbar med knap 12% meget af denne nedbar vil
falde som regn

e Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedbgr som i dag — men nedbg-
ren bliver oftere fra kraftige byger

o Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet stiger mindst i
Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland, se afsnit 3.2.7 Stigende vandstands be-
tydning for byggeriet

e Stormfloderne rammer voldsommere og oftere. Den stormflod, der i dag statistisk fo-
rekommer hvert 20. ar, bliver en haendelse, der kan ske hvert andet ar

e Udeluften vil have et CO2-indhold pa 580 ppm.

Definitionen pa varmebglge er, at middelvaerdien af de hgjeste registrerede temperatu-
rer, malt over tre sammenhaengende dage pa samme sted skal overstige 25 °C. Overstiger
middelveerdien af de hgjeste registrerede temperaturer 28°C er der tale om en hedebglge.

For hgjere stralingspavirkning som et resultat af en hgjere drivhusgaskoncentration i at-
mosfaeren fx ved scenarie RCP6 ved ar 2100 stiger gennemsnitstemperaturen fx med ca.
3,0 °C. ved ar 2100.

Tal for det danske klima for andre udledningsscenarier, tidsperioder kan findes i Klimaat-
las fra DMI https://www.dmi.dk/klimaatlas/.

3.4 Litteratur om klimatilpasning af bygninger

Den Europaeiske Unions tekniske vejledning om tilpasning af bygninger til klimasendringer,
"EU-level technical guidance on adapting buildings to climate change” https://sus-
proc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2023-04/Technical %20Gui-

dance%20adapting%20buildings.pdf, udkom i 2023. Vejledningen er, sammen med den til-

hgrende best practice samling, "EU-level technical guidance on adapting buildings to climate
change - Best practice guidance” https://c.ramboll.com/adapting-buildings, den mest omfat-

tende ressource og samling af viden om klimatilpasning, og henvender sig til bade arkitek-
ter, ingenigrer, byplanleeggere og politiske beslutningstagere. Vejledningen har samlet den
viden der findes pa omradet (bade fra Europaeisk side, men ogsa fra andre lande), og den
refererer direkte til alle de dokumenter hvor viden er opsamlet fra. Den falgende litteraturun-
ders@gelse fokuserer derfor udelukkende pa EU's vejledning.

Klimaforandringer fortsaetter med at give hidtil usete udfordringer for bade det byggede
miljg og de samfund det tjener, og hensigten med EU's vejledning er et forsgg pa at samle
eksisterende viden om hvordan bygninger ggres mere modstandsdygtige, baeredygtige og
responsive over for de aendrede klimaforhold, sa Europa bedre kan ruste sig mod klimafor-
andringerne.

3.4.1 Omfattende og detaljeret tilgang

En af de vigtigste styrker ved dokumentet er dets omfattende og metodiske tilgang. Vejled-
ningen daekker en bred vifte af emner, herunder bygningsdesign, energieffektivitet, strukturel
integritet, vandhandtering og udnyttelse af gren infrastruktur. Ved at integrere klimaudfor-
dringer som ekstrem varme, oversvgmmelser og storme i design og drift af bygninger sikrer
dokumentet, at fagfolk er udstyret med nyeste viden i forhold til at forberede sig pa virknin-
gerne af klimaaendringer pa tveers af forskellige geografiske regioner og klimazoner i Eu-
ropa.

27


https://www.dmi.dk/klimaatlas/
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2023-04/Technical%20Guidance%20adapting%20buildings.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2023-04/Technical%20Guidance%20adapting%20buildings.pdf
https://susproc.jrc.ec.europa.eu/product-bureau/sites/default/files/2023-04/Technical%20Guidance%20adapting%20buildings.pdf
https://c.ramboll.com/adapting-buildings

3.4.2 Klare rammer og praktiske vaerktajer

Vejledningen er struktureret i en klar og logisk ramme, der tilbyder bade praktiske veerktajer
og strategier til implementering af klimatilpasningsforanstaltninger. Dokumentet understreger
vigtigheden af risikovurderinger og scenarieplanleegning, der hjaelper malgruppen med at
klarleegge og forsta specifikke sarbarheder og derigennem udvikle skreeddersyede Igsnin-
ger. Dette er iseer nyttigt da klimaforandringerne varierer betydeligt fra region til region, og
derfor er en ensartet tilgang ikke mulig. De tekniske anbefalinger er baseret pa omfattende
forskning og samarbejde mellem EU's medlemslande, hvilket sikrer, at de afspejler en bred
vifte af regional indsigt og ekspertise. Inddragelsen af casestudier og eksempler fra den vir-
kelige verden illustrerer hvordan retningslinjerne kan anvendes i praksis, hvilket fremmer en
dybere forstaelse af, hvordan tilpasningstiltag kan inkorporeres i forbindelse med bade eksi-
sterende og nye bygninger.

3.4.3 Fokus pa baredygtighed og langsigtet modstandskraft

Et andet bemaerkelsesveerdigt aspekt af vejledningen er dens vaegt pa baeredygtighed. Do-
kumentet fremhaever ikke kun behovet for at reducere bygningers miljgmaessige fodaftryk,
men understreger ogsa vigtigheden af at bygge og renovere for langsigtet modstandsdygtig-
hed. Klimatilpasning er ikke udformet som en reaktiv ngdvendighed, men som en proaktiv,
fremtidssikret strategi, der kan @ge vaerdien, sikkerheden og effektiviteten af bygninger. At
inkorporere klimamodstandsdygtighed i design og konstruktion af bygninger stemmer
overens med EU's bredere beeredygtighedsmal, herunder European Green Deal
https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-green-

deal_en og EU Climate Adaptation Strategy https://climate.ec.europa.eu/eu-action/adapta-

tion-climate-change/eu-adaptation-strategy _en. Denne helhedsorienterede tilgang er samti-

dig med til at sikre, at byggeprojekter bidrager til EU's gvrige overordnede mal om at redu-
cere drivhusgasemissioner, gge energieffektiviteten og beskytte miljget for fremtidige gene-
rationer.

3.4.4 Formalet med den tekniske vejledning pa EU-niveau

Den tekniske vejledning pa EU-niveau om tilpasning af bygninger til klimaaendringer er et
veerdifuldt veerktgj for fagfolk, der er involveret i det byggede miljg. Dens praktiske, viden-
skabeligt baserede anbefalinger anviser en kgreplan for at designe nye bygninger og reno-
vere eksisterende bygninger, sa de kan modsta og tilpasse sig de skiftende udfordringer,
som klimaforandringerne udger. Med sit fokus pa baeredygtighed, robusthed og langsigtet
teenkning positionerer dokumentet sig som en vaesentlig ressource i opbygningen af et Eu-
ropa med et fremtidssikret bygget milja.

3.5 Europaisk guideline ift. dansk kontekst

EU-level technical guidance on adapting buildings to climate change, EU technical guidance

for adapting buildings to climate change | BUILD UP giver i sagens natur generelle anbefa-

linger som skal vaere deekkende bredt for Europa som helhed. Dette betyder ogsa, at den
ikke tager hgjde for de konkrete klima-, miljg- og sociogkonomiske faktorer som er speci-
fikke for Danmark. | det fglgende er beskrevet en raekke vaesentlige omrader, som er seerligt
relevante i en dansk kontekst, med samtidig angivelse af de saerlige udfordringer som Dan-
mark star overfor samt anbefalinger til hvordan disse kan imgdekommes:

3.5.1 Kyst- og oversvemmelsesrisici

Danmark er med sin lange kystlinje og mange byer beliggende taet pa havet, seerligt udsat
ift. risikoen ved stigende havniveauer og stormfloder, hvilket tydeligt har vist sig de seneste
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ar. EU-vejledningen behandler ogsa generelle oversvemmelsesrisici, men tager ikke ned-
vendigvis hgjde for Danmarks unikke eksponering for kystoversvemmelser og de specifikke
forhold der gar sig geeldende i primeert | Ostersgen og Nordsgen. For at imgdekomme disse
udfordringer bgr Danmark udarbejde specifik radgivning om byggeteknikker, der kan mod-
virke oversvemmelsesrisici, sdsom haevede bygninger, vandtaette materialer mv. og samti-
dig udarbejde detaljeret kortleegning af risikoomrader.

3.5.2 Varmeger

Danmarks starre byer er udsatte ift. de sakaldte varmeg-effekter, hvilket betyder at byerne i
sommerperioden har risiko for at blive betydeligt varmere end de omkringliggende landdi-
strikter. Varmeg-effekter har ikke veeret behandlet i seerligt omfang for nordisk klima, men
der er ingen tvivl om at fremtidens varmere klima vil udfordre de starre danske byer pa dette
omrade, hvis ikke der teenkes passiv kgling ind i bymiljget/bygningerne. | en dansk kontekst
er der behov for at undersage muligheder for i hgjere grad at udnytte fx grgnne tage, bypar-
ker og reflekterende materialer, som kan hjeelpe med at reducere varmeg-effekter og der-
med energiforbruget til keling i byerne.

3.5.3 Integration med nationale og lokale bestemmelser

Danmark har allerede i et vist omfang etableret egne klimatilpasningsplaner og byggeregler,
som er skreeddersyet til det specifikke behov. EU-vejledningen giver generelle anbefalinger,
men naevner ikke, hvordan disse kan harmoniseres med danske regler og politikker. En
veerdifuld tilfgjelse vil veere at inkludere anbefalinger om, hvordan EU-vejledningen kan an-
vendes sammen med danske lokale initiativer, sa der sikres en sammenhzaengende tilgang til
klimatilpasning pa tveers af niveauer.

3.5.4 Energiomstilling og integration af vedvarende energi

Danmark er farende inden for vedvarende energi, isaer vindkraft. EU-vejledningen adresse-
rer energieffektivitet, men giver ikke tilstreekkelig opmaerksomhed til, hvordan vedvarende
energiteknologier, som solpaneler og grgnne tage, kan integreres i bygningernes tilpasning
til klimaaendringer. | en dansk kontekst er der behov for at fremme integrationen af vedva-
rende energikilder i bygninger, der understatter bade klimatilpasning og energiomstilling. In-
tegration af vedvarende energikilder omfatter savel lokal produktion af energi pa bygnin-
gerne som udnyttelse af bygningerne som energilager for en fluktuerende produktion af ved-
varende energi i forsyningsnettet.

3.5.5 Kulturelle og sociale hensyn

Danmark har en rig byggeskik og en vigtig arkitektonisk arv, som ber spille en stor rolle ift.
beslutninger vedrgrende bygningers klimatilpasning. EU-vejledningen fokuserer primaert pa
tekniske Igsninger, men nzevner ikke, hvordan disse kan tilpasses, s de samtidig respekte-
rer lokale kulturelle og sociale forhold, herunder bevaring af historiske bygninger. Det vil
veere veerdifuldt at inkludere anbefalinger om, hvordan klimaforanstaltninger kan balanceres
med hensyn til kulturarv og gvrige samfundsmeaessige behov.

3.5.6 Lokale klimadata og modellering

Danmark har allerede en tilgang og metode ift. klimafremskrivninger og data, som er essen-
tielle for at kunne planleegge effektive fremtidige tilpasningsstrategier. Det vil vaere en fordel,
hvis disse metoder i endnu hgjere grad kan tilpasses lokale forhold, s& klimatilpasning ikke
baseres pa gennemsnitlige veerdier for landet eller regioner.
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3.5.7 Danmarks specifikke behov

For at kunne imgdekomme Danmarks specifikke behov bgr EU’s tekniske vejledning om
bygningstilpasning til klimasendringer understgttes af og integreres med lokale klimaforhold,
politiske rammer og teknologiske Igsninger. Et seerligt fokus pa oversvemmelseshandtering
samt synergier med Danmarks energiomstilling vil sikre en mere malrettet og effektiv tilgang
til at tilpasse bygninger til de udfordringer, som klimaaendringerne medferer.
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4 IDENTIFIKATION AF UDFORDREDE
BESTEMMELSER | BR

Bestemmelserne i bygningsreglementet, BR18 gennemgas pa kapitelniveau. Ved gennem-

gangen identificeres de bestemmelser som er udfordret, dvs. som bliver svaerere at opfylde i

et aendret klima. Gennemgangen omfatter bygningsreglementets bestemmelser om fx ad-

gangsforhold, aflab, byggepladsen og udfgrelsen af byggearbejder, byggeret og helhedsvur-

dering, energiforbrug og klimapavirkning, energiforsyningsanlaeg i tilknytning til bygninger,

fugt og vadrum, konstruktioner, lys og udsyn, termisk indeklima og installationer til varme-

og kgleanleeg samt ventilation.

Gennemgangen af bestemmelserne vil forholde sig til de sendringer i klimaet der antages

at have stgrst betydning for en bygnings funktion og ydeevne.

AEndringer i klimaet, med starst betydning for bygningernes funktion, er:

Jget nedbar neermere beskrevet i 3.2.1 Nedbers betydning for byggeriet

Flere soltimer neermere beskrevet i 3.2.2 Soltimers betydning for byggeriet

Jget grundvandsstand naermere beskrevet i 3.2.3 @get grundvandsstands betydning
for byggeriet

Stigende vandstand neermere beskrevet i 3.2.7 Stigende vandstands betydning for
byggeriet

Jget CO2-indhold i atmosfeeren beskrevet i 3.2.8 @get CO2-indhold i atmosfeerens
betydning for byggeriet

Flere storme naermere beskrevet i 3.2.4 Stormes betydning for byggeriet

Varmere somre naermere beskrevet i 3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet
Mildere vintre naermere beskrevet i 3.2.6 Mildere vintres betydning for byggeriet
Jget skydaekke beskrevet i 3.2.9 Dget skydaekkes betydning for byggeriet.

I nedenstaende tabel er opsummeret, hvilke kapitler i BR, der udfordres af de forskellige

forventede aendringer i klimaet.
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TABEL 1. Kapitler i BR18 hvor sendringer i klimaet har betydning pa bestemmelserne. For de enkelte kapitler angiver et
kryds hvilke af de identificerede sendringer i klimaet, med starst betydning for bygningernes funktion, kapitlet er udfor-

dret i forhold til.

BR18 Kapitel og reference

@get nedber, 3.2.1 Nedbgrs betydning

for byggeriet

Flere soltimer, 3.2.2 Soltimers betydning

for byggeriet

Jget grundvandsstand, 3.2.3 Jget
grundvandsstands betydning for bygge-

Flere storme, 3.2.4 Stormes betydning

for byggeriet

Varmere Somre, 3.2.5 Varmere somres

betydning for byggeriet

Mildere vintre, 3.2.6 Mildere vintres be-

tydning for byggeriet

Stigende vandstand, 3.2.7 Stigende

vandstands betydning for byggeriet

@get CO2-indhold, 3.2.8 @get CO2-ind-
hold i atmosfaerens betydning for bygge-

Jdget skydaekke, 3.2.9 Jget skydaekkes
betydning for byggeriet

Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62),
Bilag 13, TABEL 2

x

x

Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81), Bilag 14,
TABEL 3

x

Kapitel 7, Byggepladsen og udfgrelsen af
byggearbejder (§ 161 - § 165), Bilag 15,
TABEL 4

Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering
(§ 166 - § 195), Bilag 16, TABEL 5

Kapitel 11, Energiforbrug og
klimapavirkning (§ 250 - § 298), Bilag 17,
TABEL 6

Kapitel 12, Energiforsyningsanleeg i
tilknytning til bygninger (§ 299 - § 328),
Bilag 18, TABEL 7

Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - §
339), Bilag 19, TABEL 8

Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - §
357), Bilag 20, TABEL 9

Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384),
Bilag 21, TABEL 10

Kapitel 19, Termisk indeklima og
installationer til varme- og keleanlaeg (§
385 - § 392), Bilag 22, TABEL 11

Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452), Bi-
lag 23, TABEL 12

4.1 Berorte paragraffer i BR18

4.1.1 @get nedbor

Konsekvenserne af gget nedbgr for byggeriet er neermere beskrevet i afsnit 3.2.1 Nedbgrs
betydning for byggeriet. Konsekvenserne af aget nedber har betydning for bygningsregle-

mentets bestemmelser og vedrgrer:

o Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62), se bilag 13

o Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81), se bilag 14
o Kapitel 7, Byggepladsen og udfgrelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165), se bilag 15

o Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 - § 195), se bilag 16
o Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339), se bilag 19

e Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357), se bilag 20
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4.1.2 Flere soltimer

Konsekvenserne af flere soltimer for byggeriet er neermere beskrevet i afsnit 3.2.2 Soltimers

betydning for byggeriet. Konsekvenserne af flere soltimer har betydning for bygningsregle-

mentets bestemmelser og vedrgrer:

o Kapitel 11, Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - § 298), se bilag 17

o Kapitel 12, Energiforsyningsanleeg i tilknytning til bygninger (§ 299 - § 328), se bilag 18

o Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339), se bilag 19

o Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384), se bilag 21

o Kapitel 19, Termisk indeklima og installationer til varme- og keleanleeg (§ 385 - § 392),
se bilag 22

Dertil skal det nevnes at den samlede solindstraling i Danmark for hele aret er faldende

frem mod &r 2100. ZAndring i solindstraling for hele aret i Danmark er gennemsnitligt -1,8 %,

varierende mellem -1,5 % til -2,0 % https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas?param-

type=sun&maptype=kom.

4.1.3 Gget grundvandsstand

Konsekvenserne af gget grundvandsstand for byggeriet er neermere beskrevet i afsnit 3.2.3
Jget grundvandsstands betydning for byggeriet. Konsekvenserne af gget grundvandsstand
har betydning for bygningsreglementets bestemmelser og vedrgrer:

o Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62), se bilag 13

o Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81), se bilag 14

o Kapitel 7, Byggepladsen og udfgrelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165), se bilag 15

o Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 - § 195), se bilag 16

o Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339), se bilag 19

o Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357), se bilag 20

4.1.4 Flere storme
Konsekvenserne af flere storme for byggeriet er naermere beskrevet i afsnit 3.2.4 Stormes
betydning for byggeriet. Konsekvenserne af flere storme har betydning for bygningsregle-
mentets bestemmelser og vedrarer:
o Kapitel 7, Byggepladsen og udfarelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165), se bilag 15
o Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 - § 195), se bilag 16
o Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339), se bilag 19
e Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357), se bilag 20

Dertil skal det neevnes at fremtidens vind er sveaert at forudsige. Det er umiddelbart ikke
forventningen, at der kommer mere vind eller flere storme i fremtiden ifglge Klimaatlas,
https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-klimaatlas?paramtype=wind&maptype=kom.

4.1.5 Varmere somre

Konsekvenserne af varmere somre for byggeriet er naermere beskrevet i afsnit 3.2.5 Var-

mere somres betydning for byggeriet. Konsekvenserne af varmere somre har betydning for

bygningsreglementets bestemmelser og vedrarer:

o Kapitel 7, Byggepladsen og udfarelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165), se bilag 15

o Kapitel 11, Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - § 298) se bilag 17

o Kapitel 12, Energiforsyningsanleeg i tilknytning til bygninger (§ 299 - § 328), se bilag 18

e Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339), se bilag 19

o Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357), se bilag 20

o Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384), se bilag 21

o Kapitel 19, Termisk indeklima og installationer til varme- og keleanlzeg (§ 385 - § 392),
se bilag 22

o Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452), se bilag 23
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4.1.6 Mildere vintre

Konsekvenserne af mildere vintre for byggeriet er naermere beskrevet i afsnit 3.2.6 Mildere
vintres betydning for byggeriet. Konsekvenserne af mildere vintre har betydning for byg-
ningsreglementets bestemmelser og vedrarer:

o Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62), se bilag 13

o Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81), se bilag 14

o Kapitel 7, Byggepladsen og udfarelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165), se bilag 15

o Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 - § 195), se bilag 16

o Kapitel 11, Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - § 298), se bilag 17

o Kapitel 12, Energiforsyningsanlaeg i tilknytning til bygninger (§ 299 - § 328), se bilag 18
o Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339), se bilag 19

4.1.7 Stigende vandstand

Konsekvenserne af stigende vandstand for byggeriet er neermere beskrevet i afsnit 3.2.7 Sti-
gende vandstands betydning for byggeriet. Konsekvenserne af stigende vandstand har be-
tydning for bygningsreglementets bestemmelser og vedrarer:

o Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62), se bilag 13

o Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81), se bilag 14

o Kapitel 7, Byggepladsen og udfarelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165), se bilag 15

o Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 - § 195), se bilag 16

o Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339), se bilag 19

e Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357), se bilag 20

4.1.8 Gget COz-indhold i atmosfaeren
Konsekvenserne af gget CO2-indhold i atmosfaeren for byggeriet er naermere beskrevet i af-
snit 3.2.8 @get CO2-indhold i atmosfaerens betydning for byggeriet. Konsekvenserne af gget
COz2-indhold i atmosfeeren har betydning for bygningsreglementets bestemmelser og vedrg-
rer:

. Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452), se bilag 23

4.1.9 Oget skydaekke
Konsekvenserne af gget skydaekke for byggeriet er naermere beskrevet i afsnit 3.2.9 Jget
skydaekkes betydning for byggeriet. Konsekvenserne af stigende vandstand har betydning
for bygningsreglementets bestemmelser og vedrgrer:

. Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384), se bilag 21.
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5 KVALIFICERING AF UDFORDREDE
BESTEMMELSER | BR18

Til kvalificering af de udfordrede bestemmelser i bygningsreglementet, BR18 blev der gen-
nemfert en mindre workshop med parter fra byggeriets forskellige aktgrer. Formalet med
workshoppen var at identificere og adressere alle relevante bestemmelser i BR18 som pa-
virkes af forventede klimaforandringer.
Pa workshoppen blev der forst:
1) identificeret bestemmelser som vil vaere udfordret i fremtidens klima og
2) lavet en beskrivelse af de enkelte identificerede udfordringer.

Dernaest blev kapitler, identificeret af BUILD (Tabel 1), gennemgaet et efter et, for at
identificere lgsninger og udarbejde forslag til bestemmelser og aendringer af bestemmelser
som kunne tages i anvendelse for at sikre bygningers ydeevne fremadrettet ved besvarelse
af spgrgsmalene:

3) hvilke lgsninger kan vi pege pa og
4) beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet.

5.1 Fremhavede bestemmelser i bygningsreglemen-
tet

En reekke emner knyttet til bygningsreglementet blev fremhaevet, i forhold til at have en ud-
fordring i fremtidens klima. | den udstraekning det var muligt blev de identificerede udfordrin-
ger beskrevet. Ligeledes blev forslag til Iasninger som kom frem pa workshoppen noteret.
De her fremhaevede bestemmelser, er deltagernes umiddelbare identificerede bestemmel-
ser og tilknyttede problemstillinger. De identificerede forhold er ikke sorteret eller organiseret
efter nogen orden fx efter emner eller relevans.
Udsagn er opdelt i to niveauer, fyldte punkter angiver hvor deltagerne ser udfordringer i byg-
ningsreglementet, ikke fyldte punkter uddyber udfordringerne.

Bygningsreglementet er udfordret i forhold til falgende:

. Landkortet @endres pa grund af stigende vandstand.

o Der findes en vejledning til bygningsreglementet om byggeri i kyst-
naere omrader. Vejledningen er: Vejledning om byggeri i kystnaere om-
rader - til bygherrer vedrgrende sikring mod stormflod og vandstignin-
ger (opdateret den 1. juli 2023), https://www.bygningsreglemen-

tet.dk/vejledninger/klimasikring/vejledning_klimasikring/version-2-byy-

geri_i_kystnaere omraader/.

o Enlgsning kunne veere at differentiere bygningsreglementet regionalt.

« Udlaegge omrader til oversvemmelse, i disse omrader kan en Igsning vaere at bygge
pa pele.

. Det skal veere en statslig opgave at udtage omrader egnet til bebyggelse.

. Der etableres et klimasyn pa en grund som har til formal at definere de muligheder
der i det konkrete tilfelde for at bygge pa en grunden, inklusiv en kote-vurdering for
byggeriet som sikre, at bygningen ikke oversveammes. Koten vurderes efter over-
svgmmelseskort for grunden i 2100.
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o Enlgsning er at kommunerne skal fglge dette klimasyn for grundens
anvendelse og give dispensation i forhold til den fastsatte kote.

. Det skal diskuteres om det skal vaere muligt/lovligt fremover at kale bygninger

o Enlgsning er at det ikke skal vaere lovligt at kale bygninger generelt,
da keling vil &endre placeringen af teethedsplanet i klimaskaermskon-
struktionerne.

o Manglende kgling vil kunne medfare flere dgdsfald blandt svage bor-
gere som zldre, syge og barn. Kaling vil ligeledes eendre fugtforhol-
dene i klimaskaermen péa en bygning. Integreres kgling i bygninger i
bygningsreglementet skal der udvikles byggetekniske Igsninger som
tager hgjde pa fugtpavirkningen ved keling af indeklimaet.

. Skal bygningsreglementet stille bestemmelser til for eksempel udhaeng og afvanding
af facader per etage og taghaeldning athaengig af byggematerialer og bygningens ty-
pologi.

o Tiltaget vil give begraensninger pa design af byggeriet.

« Hvor hgijt skal det veere muligt at bygge

o @get bygningshgjde vil resultere i @get vindpavirkning som forstaerkes
af gget vindhastighed som fglge af klimaforandringerne.

. Der kan indfgres bestemmelser om fugtsagkyndig. Dog kun omfattende saerligt byg-
geri.

o Enlgsning er at der opbygges en anerkendt ordning for fugtsagkyn-
dige.

. Der kan stilles livscyklusvurdering, Life Cycle Assessment, LCA, bestemmelser med
formal at tilgodese bygningsbeskyttende konstruktioner.

o Enlgsning kunne veere at der skal udarbejdes retningslinjer for kon-
struktioner baseret pa bygningsfysik.

. Der kan gennemfares en liberalisering af normer og standarder i forhold til genbrug
og genanvendelse af materialer.

o Ettiltag som vil udfordre certificeringsordningerne som er eksiste-
rende.

. Niveaufri adgang udfordrer alt byggeri pa en grund.

o Enlgsning kunne veere at bestemmelser knyttes til byggeri placeres
pa grundens hgjeste sted.

. Livscyklusvurdering af byggeri fortraenger brugen af beton og far branchen til at be-
nytte udokumenterede Igsninger som for eksempel skruefundamenter, som potentielt
kan skabe nye problemer for byggeriet.

. Bygningsreglementet kan differentieres saledes at der er et bygningsreglement for
stort byggeri, et for smahus og et for sommerhuse.

o Enlgsning som i samme omgang kunne reducere kompleksiteten i
bygningsreglementet/-erne for smahuse og simpelt byggeri.

. Bygningsreglementet kan ligeledes gares afheengig af de anvendte byggematerialer
for den givne bygning. Bygningsreglementets krav kan tilpasses efter om byggeriet
anvender fx genbrugsmaterialer, genanvendte -, mineralske — eller biobaserede ma-
terialer.

. Atindfgre krav som relaterer sig til anvendte byggematerialer i et byggeri, vil udfordre
beregningen af Danmarks globale klimabelastning relateret til byggeri.

. Klimakrav til smad sommerhuse er de skrappeste. Det vil i praksis betyde at fremtidige
sommerhuse bygges over 150 m?, hvilket kreever ungdige ressourcer. Betondaek
som robust sikring mod fugt- og overfladevand vil ikke blive anvendt fremadrettet i
sma sommerhuse. En Igsning der er gode erfaringer med
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. Krav om niveaufri adgang til alle boliger, kunne med fordel begraenses til at en vis
andel af et byggeri. Bygninger hvor der stilles krav om niveaufri adgang skal bygges
pa de hgjestliggende arealer af en byggegrund.

. Ressourcebesparende og klimavenlige tiltag med genbrugs- eller genanvendte mate-
rialer bremses ofte af en statiker eller en brandradgiver, som er personligt certifice-
rede. Bygningsreglementet kan tillzegge incitament til at fremme anvendelsen af gen-
brugs- og genanvendte materialer. Udfordringen ligger i hvor ansvaret placeres i for-
bindelse med en godkendelse af et genanvendt - eller genbrugt materiale, hvis der
kan sas tvivl om produkts egenskaber og sundhedsmaessige udfordringer, de kendte
som de ukendte.

. Varmeisoleringskravet er blevet strammet i en grad, s& omkostningen ved produktion
at den sidste del af isoleringsmaterialet er hgjere, end den energi der spares i byg-
ningens levetid. | de nye klimakrav indgar bade energi til produktion af materialer og
varmetab for bygningen i drift, hvorfor man kan regne sig frem til den optimale ba-
lance mellem anvendt isolering og begraensning af samlet energiforbrug. Krav til var-
metabsramme bgr udga. Der skal fortsat vaere, mindstekrav til varmeisolansen af de
enkelte bygningsdele, sa kondens- og skimmelrisiko minimeres.

« Helt overordnet og uden for bygningsreglementet bgr der rettes opmaerksomhed pa
robustheden i livscyklusvurderingen, LCA-beregninger der udferes, bade i forhold til
beregningsmetoden og kvalitetssikring af beregningerne.

5.2 Kapitler med bestemmelser udfordret af klimafor-
andringer fremadrettet

Workshoppen pegede ikke pa yderligere kapitler i BR18, end de allerede identificerede, der
fremadrettet kommer under pres som fglge af klimaforandringer og som er vist i Tabel 1. Pa
den baggrund blev bygningsreglementets enkelte kapitler gennemgaet ud fra de sendringer i
klimaet som er realistiske eller allerede nu har vist sig at have naevneveerdig indflydelse pa
bygningers ydeevne. | gennemgangen peger deltagerne i workshoppen pa, hvilke Igsninger
der bar overvejes og der beskrives om muligt en ordlyd pa en bestemmelse som sikrer for-
holdet for bygningers ydeevne fremadrettet.

5.2.1 Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62)
Formal §48: Bygninger, opholdsarealer og parkeringsarealer skal have adgangsforhold, der
sikrer, at brugerne ved egen hjeelp kan komme frem til dem, ind i dem samt frem til deres
funktioner.
Stk. 2. Sommerhuse er ikke omfattet af bestemmelserne i kapitel 2 om adgangsforhold.
Stk. 3. Fritliggende enfamiliehuse, der udelukkende anvendes til boligformal, er ikke om-
fattet af bestemmelserne i kapitel 2 om adgangsforhold, jf. dog § 51, stk. 3, og § 52.

Der peges pa felgende lgsninger:
- Niveaufri adgang skal kun kreeves for en %-del af de nyopfarte bygninger
. Kravet til adgangsforhold skal bestemmes ud fra det gennemsnitlige BMI pa befolk-
ningen fx bredden af dgrabning og hgjde pa dertrin.
¢ Introduktion af lempet tilgaengelighedsklasse
. Der skal ligge en pose penge klar til ombygning (Belgbet kan eventuelt veere fra-
dragsberettiget i forhold til skat) hvis en beboer bliver handikappet og kraever lettere
adgang
. Individuel vurdering af behov for niveaufri adgang pa det enkelte byggeri
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e Mulighed for mobile tiltag forberedt ved opferelse
e Mulighed for etablering af let tilgeengelighed pa et senere tidspunkt.

Ordlyd pa bestemmelser som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet:
. Det skal jeevnligt sikres at vand kan afledes fra overfladen omkring byggeri, afled-
ningssystemer skal vedligeholdes for at sikre funktion.
e Det skal i hgjere grad veere muligt at lave terreenregulering
o Koten for ar 2100 skal benyttes som byggekote.

5.2.2 Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81)

Formal § 69: Bygninger og udenomsarealer skal have aflgb for spildevand, regnvand og
vand fra tekniske installationer.

Der peges pa felgende lgsninger:

e Byggebranchen mangler vejledning til Iasninger som kan tages i anvendelse for at sikre
tilstreekkelig kapacitet for aflgb, forsinkelse, eller andre mader til handtering, af spilde-
vand, regnvand og vand fra tekniske installationer. Fx kan det i befeestede arealer eller
teet bebyggede omrader veere svaert at opfylde § 77 om at holde tagvand pa egen grund,
ligeledes ma det forventes at faskiner bliver stadigt mindre aktuelt som en Igsning for af-
ledning. En vejledning kan indeholde lgsninger som inkluderer alternativ brug af opbeva-
ringsrum og P-keeldre til reservoir i forbindelse med skybrud inklusive orientering om
konsekvenser som tab af vaerdier og udgifter til rengaring, sundhedsfare mm. Vejlednin-
gens lgsninger kan med fordel tage udgangspunkt i forskellige forudseetninger for regn
intensitet og indeholde retningslinjer for dimensioneringen af kapaciteten og eventuelt
synergier mellem forskellige Igsninger.

Ordlyd pa bestemmelser som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet:
. Kapitlet i BR tilknyttes en vejledning som det ligeledes er gjort for byggeri i kystnaere
omrader - til bygherrer vedrgrende sikring mod stormflod og vandstigninger
https://www.bygningsreglementet.dk/vejledninger/klimasikring/vejledning_klimasik-

ring/version-2-byygeri i kystnaere _omraader/2 4/.

5.2.3 Kapitel 7, Byggepladsen og udferelsen af byggearbejder (§ 161 -
§ 165)
Formal § 161: Byggepladsen og byggearbejder skal planlaegges og udferes, sa der:

1) Ikke sker skade pa personer eller bygninger pa og omkring byggepladsen.

2) Ikke opstar vaesentlige gener for naboer, pa vej og fortovsarealer.

3) Tages hgjde for vejrforhold.

Der peges pa felgende lgsninger:

o Stille krav om fugtstrategi og fugtsagkyndige i starre byggerier afheengig af materialevalg

e Pas pa affald/overskydende materialer fra nybyg pa byggepladsen i forhold til fugt sa det
kan genanvendes.

Ordlyd pa bestemmelser som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet:

o Indfgrelse af uddannelse og certificering af fugtsagkyndige

o Den fugtsagkyndige skal spille en vigtig rolle i forhold til at sikre byggeriet mod byggefugt
fx ved at veere den person som definerer fugtstrategien for byggeriet.
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5.2.4 Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 - § 195)

Formal § 168: Byggeretten er retten til at opfere bygninger pa en grund, safremt bestemmel-
serne i §§ 170-186 om bebyggelsesprocent, grundens starrelse, etageantal, hgjde- og af-
standsforhold overholdes. Byggeretten indebaerer, at kommunalbestyrelsen ikke kan neegte
at godkende bygninger, der overholder bestemmelserne om byggeretten. Pa workshoppen
var det kun den del af kapitel 8 som omhandler byggeretten, der blev behandlet.

Der peges pa felgende lgsninger:

e Bygningshgjden bestemmes ud fra oversvemmelseskoten i ar 2100
e Skal det veere tilladt at bygge alle steder?

o Planloven skal sikre nyt og eksisterende byggeri.

. Det er normalt ikke muligt at fa lov til at bygge pa 'varft’, hvor en jordforhgjning sikrer
mod at bygningen oversvemmes. Overholdelse af byggehgjder i forhold til nabo star i
vejen for at bygge sikkert mod fremtidig hgjere vandstand. § 183 max byggehgjde er
2,5 m over terreen ved afstand pa 2,5-5 m fra skel heemmer klimasikring af bygninger.

. Bestemmelsen om niveaufri adgang er ligeledes udfordret i forbindelse med tanken
om at haeve bygninger for at sikre mod fremtidig hgjere vandstand.

5.2.5 Kapitel 11, Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - § 298)
Formal § 250: Bygninger skal projekteres, udferes, ombygges og vedligeholdes, s& ungd-
vendigt energiforbrug til opvarmning, varmt vand, kgling, ventilation og belysning undgas, og
sa ungdvendig klimapavirkning undgas, under hensyn til bygningernes anvendelse og om-
fang af byggearbejdet.

Der peges pa felgende lgsninger:

e Kogling kan kombineres med samtidigt krav om solceller

o Krav ift. overtemperatur i indeklimaet kan lempes for specifikke rum i en bygning. Ligele-
des kan energiforbrug til keling for nogle typer bygninger eller specifikke rum i en byg-
ning fritages ved beregning af en bygnings energiramme. Kgling kan ogsa forbeholdes
bygninger forbeholdt aeldre, syge og barn som saledes skal benytte konstruktionsopbyg-
ninger der tager hgjde for kglingen.

o Der kan indfgres differentierede energirammer i afhaengighed af varmekilde som fijern-
varme og varmepumper i nye bygninger og ved transformation

o Bestemmelsen § 252 straffer for at bruge el til opvarmning, med overskud af vind- og
solcelleenergi. Ved overskud af vind- og solcelleenergi bgr el ikke straffes

e Bestemmelsen § 263 stiller krav til bygningens luftteethed pa 1,0 I/s pr m?, dette er van-
skeligt at opna, hvis man vil bygge med 'design for adskillelse’. Design for adskillelse gn-
skes med henblik pa fremtidig genbrug af byggematerialer

e Bestemmelsen § 267 om energikrav ved sendret anvendelse er som for nybyggeri — det
er et benspaend for transformation af bygninger. Et udsagn som afhaenger af ordet "vee-
sentligt” i bestemmelsen som angiver at bestemmelsen for nybyggeri kun kommer i spil
hvis der sker en transformation fra fx en uopvarmet garage til beboelse, og her kan fx
solceller benyttes som kompensation til manglende opfyldelse af energirammen.

Ordlyd pa bestemmelser som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet:

o Bestemmelsen § 263 som stiller krav til bygningens utilsigtede lufttaethed, kan lempes til
det tidligere niveau pa fx 1,5 I/s pr m? for byggeri, hvor der sigtes efter en stor grad af
genanvendelse. Det er primaert i de tilfaelde at bestemmelsen er sveer at opfylde.
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5.2.6 Kapitel 12, Energiforsyningsanlag i tilknytning til bygninger (§
299 - § 328)
Formal § 299: Ved projektering, udferelse, installation, drift og vedligehold af energiforsy-
ningsanlaeg i tilknytning til bygninger skal det sikres, at:

Stk. 3 Der ikke sker ungdigt forbrug af energi

Der peges pa felgende lgsninger:
o Energiforbruget kan generelt reduceres hvis der i tilknytning til solceller tilknyttes et krav
om lokalt tilsluttede batterier.

5.2.7 Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339)
Formal § 334: Bygninger skal projekteres, udfgres og vedligeholdes, sa vand og fugt ikke
medfarer risiko for personers sundhed eller skader pa bygningen.

Pa workshoppen blev er ikke peget pa lgsninger til kapitel 14.

5.2.8 Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357)

Formal § 340: Projektering, udferelse, drift og vedligehold af konstruktioner og bygningsdele
skal ske under hensyn til, at der:

Ikke sker skade pa personer og bygninger pa egen grund eller pa nabogrunde.

Ikke opstar risiko for personers sundhed pa grund af svigt i konstruktionerne.

Skal opnas tilfredsstillende forhold i funktions- og holdbarhedsmeessig henseende.

i .

Ikke opstar risiko for personers sundhed pa grund af indtreengen af skadedyr.

Pa workshoppen blev er ikke peget pa lgsninger til kapitel 15.

5.2.9 Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384)
Formal § 377: | bygninger skal der vaere lysforhold, der sikrer, at der ikke opstar risiko for
personers sikkerhed og sundhed, eller komfortmaessige gener. Det skal sikres, at der er til-
straekkeligt dagslys og udsyn samt tilstreekkelig elektrisk belysning i forhold til anvendelsen.
Stk. 2. Projektering og udfarelse skal ske under hensyn til, at:
1. Ungdig varmetilfarsel til rummene undgas.
2. Gener ved direkte solstraling kan undgas.
3. Gener ved blaending minimeres.

Pa workshoppen blev er ikke peget pa lgsninger til kapitel 18.

5.2.10 Kapitel 19, Termisk indeklima og installationer til varme- og ko-
leanlzeg (§ 385 - § 392)
Formal § 385: Bygninger skal have et sundheds- og komfortmaessigt tilfredsstillende termisk
indeklima i forhold til anvendelsen.

Stk. 2. Projektering, udfgrelse, drift og vedligehold af varme- og kaleanlaeg skal ske un-
der hensyn til, at:

1) Der ikke opstar risiko for brand- og eksplosionsfare.

2) Der ikke opstar risiko for personers sundhed eller komfortmaessige gener.

3) Der ikke sker skader pa personer, bygningsdele eller installationer.

4) Der ikke sker ungdigt forbrug af energi.

Der peges pa felgende lgsninger:

o Krav til overtemperatur kan lempes for nogle bygningstyper eller for enkelte rumi en
bygning.
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o Bestemmelsen § 386 for termisk indeklima stiller krav om eftervisning med klimadata fra
ar 2010, DRY 2013. Nyeste data ber anvendes ved eftervisning af termisk indeklima.

5.2.11 Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452)

Formal § 420: Bygninger skal ventileres, sa der sikres tilfredsstillende luftkvalitet og fugtfor-
hold i forhold til anvendelsen.

Stk. 2. Projektering, udfgrelse, drift og vedligehold af ventilationssystemer skal ske under
hensyn til, at:

1. Risikoen for en brands opstaen, udvikling og spredning minimeres.

2. Der ikke sker skader pa personer, installationer og bygningsdele.

3. Der ikke opstar risiko for personers sundhed eller komfortmeessige gener.
4. Der ikke sker ungdigt forbrug af energi.

Pa workshoppen blev er ikke peget pa lgsninger til kapitel 22.

44



UDFORDREDE
BESTEMMELSER |
BR18




6 UDFORDREDE BESTEMMELSER | BR18

De bestemmelser der blev identificeret som udfordrede i et fremtidigt klima gennemgas sy-
stematisk pa kapitelniveau. Udfordrede bestemmelser angives ved deres paragraffer. Lige-
ledes angives for de enkelte kapitler, hvilke effekter af de forventede klimaforandringer, be-
stemmelserne er udfordret i forhold til, og med hvilken betydning for byggeriet. Da gennem-
gangen af kapitlerne i BR18 i kapitel 5 Kvalificering af udfordrede bestemmelser i BR18 er
gennemfgrt pa et overordnet niveau, indeholder kapitel 6 Udfordrede Bestemmelser i BR18
en mere dybdegaende gennemgang hvor der ses pa de enkelte paragraffer.

6.1 Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62) kan ses i bilag 13. Be-

stemmelserne er delt op i bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed og i bestem-

melser som er relaterede, i forhold til pavirkninger fra et 2endret klima.
Bestemmelserne § 48 og § 51 er udfordret i forhold til:

e gget nedbear hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.1, Nedbgrs betydning
for byggeriet

e gget grundvandsstand, beskrevet i afsnit 3.2.3, @get grundvandsstands betydning for
byggeriet

e mildere vintre, beskrevet i afsnit 3.2.6, Mildere vintres betydning for byggeriet

e stigende vandstand, beskrevet i afsnit 3.2.7, Stigende vandstands betydning for bygge-
riet.

6.1.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 2
§ 48 omfatter bestemmelsen om at; bygninger, opholdsarealer og parkeringsarealer skal
have adgangsforhold, der sikrer, at brugerne ved egen hjeelp kan komme frem til dem,
ind i dem samt frem til deres funktioner.

Sommerhuse er ikke omfattet af bestemmelserne i kapitel 2 om adgangsforhold.
Ligeledes er fritiggende enfamiliehuse, der udelukkende anvendes til boligformal,
heller ikke omfattet af bestemmelserne i kapitel 2 om adgangsforhold, jf. dog § 51, stk. 3
som angiver at dertrin hgjst ma vaere 2,5 cm, og § 52, som angiver at yderdgre skal

have en fri passagebredde pa mindst 0,77 m.

Dertil kreever § 51 stk. 2. 1) seerlig opmaerksomhed, i forhold til pavirkninger fra et
andret klima. Bestemmelsen angiver, at ved alle yderdare skal der vaere niveaufri ad-
gang til bygningen. Eventuelle niveauforskelle skal reguleres i adgangsarealet uden for
bygningen, herunder til elevatorer i bygningens adgangsetage. Der kan anvendes ram-
per.

Dertil knytter der sig en reekke relaterede bestemmelser som ikke direkte er bergrt af
pavirkninger fra et aendret klima § 51 stk. 2. 2), 3), 4), § 53, § 54, § 55,§ 56 1), 4),6),8§ 5
16), f), § 70 stk. 2., stk. 3. og § 77 stk. 2.

6.1.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer

For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-
renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:
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e Om vinteren stiger meengden af nedbar med knap 12% meget af denne nedbar vil
falde som regn

e Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedbgr som i dag — men nedbg-
ren bliver oftere fra kraftige byger

e Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet stiger mindst i
Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland

e Stormfloderne rammer voldsommere og oftere. Den stormflod, der i dag statistisk fo-
rekommer hvert 20. ar, bliver en haendelse, der kan ske hvert andet ar.

6.1.3 Klimaforandringernes betydning for adgangsforhold

Jget nedbar om vinteren i form af regn og nedbgr om sommeren som i stigende grad vil
falde i form af kraftige byger, betyder gget vandbelastning af tage og aflabssystemer. Ligele-
des vil riste, aflabssystemer og sikringer mod vandpavirkning af kaeldre, adgangsveje og
sokler i terreen som fx porte, dare, elevatoradgang, keeldernedgange med ramper, riste i ter-
reen, aflabsrender og overflader etableret med det formal at gge nedsivningen af overflade-
vand fx gennem permeable overflader, regnvandsbede og opsamlingsbassinger. Pavirknin-
gen af bygninger fra overfladevand vil gges. Det er vigtigt at lede vandet veek fra bygninger,
sa de ikke star og bliver unadigt opfugtet og saledes at vand ikke Igber ind. @get nedber og
kraftigere regnhaendelser betyder at der skal veere sterre opmaerksomhed pa regnvands-
handteringen pa bygninger, adgangsforhold og permeable overflader omkring bygninger.
Vand pé terreen kan ogsa komme i forbindelse med stormflod. Det betyder at bygninger i
lavtliggende omrader ved de kyster, som ikke er beskyttet af fx diger, vil vaere udsat for hyp-
pigere oversvemmelser. Ligeledes vil byggeri som ligger lavt langs fjorde, aer og vandligb
veere udsat i forhold til oversvemmelse. dget nedber og kraftigere regnhaendelser giver lige-
ledes risiko for gget grundvandsdannelse, som farer til hgjere grundvandsspejl ved uaendret
vandindvinding og ueendret draening. Meettede jordlag forhindrer nedsivning af overflade-
vand og @ger risikoen for at overfladevand samler sig om bygningers sokler.

Specielt bygninger med niveaufri adgang i terraen og fra udlignede niveauforskelle i ad-
gangsarealet uden for bygningen, herunder til elevatorer i bygningens adgangsetage. An-
vendes ramper i adgangsarealet uden for bygninger til regulering af niveaufri adgang for hg-
jere sokler, bliver disse foranstaltninger mere omfattende. Desuden, vil de stigende ned-
barsmaengder og den fortsat urbanisering medfere at foranstaltninger for at forhindre over-
svgmmelse af overfladevand, ved etablering af foranstaltninger til niveaufri adgang, mere
omfattende. En god terreenregulering kan eventuelt suppleres med riste ved indgangsdgre
med aflgbsmuligheder, hvilket kan medfgre gget vedligehold af aflabssystemer.

Mildere vintre med svingende temperaturer omkring frysepunktet betyder at nedber fore-
kommer som sne, sjap og vinterregn. Felgerne fra sne som smelter kan medfgre, at vand
treenger ind ved adgangsveje ogsa dgre til altaner og terrasser. Smeltevand skal kunne le-
des veek fra bygninger, ogsa nar jorden og aflab er frossen. Seaerligt for huse med niveaufri
adgang, hvor bortledning af smeltevand fra bygninger, ved indgangsdgre eventuelt supple-
ret med riste med aflebsmuligheder. Sne, fygesne og vad tgsne, der ligger op ad en byg-
ning, kan opfugte ydervaeggen og stopper aflgbssystemer eventuelle ventilationsabninger til.

6.2 Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81) kan ses i bilag 14. Bestemmelserne
er delt op i bestemmelser som kraever szerlig opmaerksomhed og i bestemmelser som er re-
laterede, i forhold til pavirkninger fra et aendret klima.

Bestemmelserne § 69, §70, §71, §76, §77 og § 78 er udfordret i forhold til:
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e gget nedbgr hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.1, Nedbers betydning
for byggeriet

e gget grundvandsstand, beskrevet i afsnit 3.2.3, @get grundvandsstands betydning for
byggeriet

e mildere vintre, beskrevet i afsnit 3.2.6, Mildere vintres betydning for byggeriet

e stigende vandstand, beskrevet i afsnit 3.2.7, Stigende vandstands betydning for bygge-
riet.

6.2.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 4
§ 69 omfatter bestemmelsen om at; bygninger og udenomsarealer skal have aflgb for
spildevand, regnvand og vand fra tekniske installationer. Af § 70, stk. 2. fremgar det at
aflabsinstallationer skal dimensioneres som anvist i DS 432 Aflgbsinstallationer, afsnit 6
eller pa en made, som pa tilsvarende vis sikrer en tilfredsstillende bortledning. Generelt
kan §§ 69-81 opfyldes ved at falge DS 432 Aflgbsinstallationer jf. stk. 3. Seerligt leegges
deriveegt pajf. § 71, 3), 4), 6), 8) og 13) at aflgbsinstallationer skal projekteres og udfe-
res, sa de beskyttes mod frost, undgar utilsigtet ind- og udsivning, sikres mod skadelig
oversvgmmelse i bygningen ved opstemning i hovedaflgbssystemet, undgar spraengnin-
ger i aflgbsinstallationer fra skadeligt tryk og trykstad og at installationernes styrke og
baereevne er tilstraekkelig og ikke kan gare skade kan pa andre aflgbsinstallationer. Spe-
cifikt neevnes hgjvandslukke i §76, som skal udferes efter tabel 13 i DS 432 Aflgbsinstal-
lationer, og tagvand i § 77, stk. 2, som skal holdes pa egen grund. Yderligere ma aflab
for regnvand jf. § 77 ikke gere skader pa bygninger eller bygningsdele eller resultere i
ulemper. Installationer til draening af bygninger skal udfgres i efter DS 436 Norm for drae-
ning af bygveerker mv.

Bestemmelserne i kapitel 4 i forhold til et aendret klima er subjektive ydeevnebeskri-
velser uden direkte angivelser for hvorledes tekniske installationer fysisk skal udfgres for
at opfylde bygningsreglementets, BR18, bestemmelser. For korrekt udfgrelse henvises til
standarder og alment teknisk feelleseje pa omradet for aflgbssystemer og draening. Det
er fx standarder som DS 432 Aflgbsinstallationer og DS 436 Norm for draening af byg-
vaerker mv. som skal tage hgjde for et aendret klima.

Dertil knytter der sig en reekke relaterede bestemmelser som § 51 stk. 2. 3), 4), § 53,
§ 54, § 55, § 56 1), 6).

6.2.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer
For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-
renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:
e Om vinteren stiger meengden af nedbar med knap 12% meget af denne nedbar vil
falde som regn
e Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedbgr som i dag — men nedbg-
ren bliver oftere fra kraftige byger
e Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage om aret, hvilket er en re-
duktion pa 30 dage
o Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet stiger mindst i
Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland
e Stormfloderne rammer voldsommere og oftere. Den stormflod, der i dag statistisk fo-
rekommer hvert 20. ar, bliver en haendelse, der kan ske hvert andet ar.

6.2.3 Klimaforandringernes betydning for afleb

@get nedbgr om vinteren i form af regn samt nedb@gr om sommeren som i stigende grad vil
falde i form af kraftige byger, vil medfgre en gget vandbelastning af aflabssystemer og sy-
stemer til at holde tagvand pa egen grund. Saledes vil riste, aflgbssystemer og dreening af
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bygninger men ogsa aflgbssystemer for eget tagvand fx aflebsrender og overflader etableret
med det formal at gge nedsivningen af overfladevand fx gennem permeable overflader,
regnvandsbede og opsamlingsbassinger fa en stgrre belastning.

Jget nedbear og kraftigere regnhaendelser betyder at der skal vaere starre opmeerksom-
hed pa regnvandshandteringen pa bygninger. @get nedbgr og kraftigere regnhaendelser gi-
ver ligeledes risiko for gget grundvandsdannelse, som farer til hgjere grundvandsspejl ved
uaendret vandindvinding og uaendret dreening hvilket gger behovet for draening af bygninger.

Desuden, vil de stigende nedbgrsmaengder og den fortsatte urbanisering medfare at for-
anstaltninger for at forhindre oversvemmelse af overfladevand ved stormflod bliver mere
omfattende. Aflgbsinstallationer i lavtliggende omrader ved de kyster, som ikke er beskyttet
af fx diger, vil veere udsat for hyppigere oversveammelser. Ligeledes vil aflgbsinstallationer
som ligger lavt langs fjorde, aer og vandlgb veere udsat i forhold til oversvemmelse.

Mildere vintre med svingende temperaturer omkring frysepunktet betyder at aflgbsinstal-
lationer bliver mindre udsat for frost.

6.3 Kapitel 7, Byggepladsen og udferelsen af
byggearbejder (§ 161 - § 165)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 7, Byggepladsen og udfarelsen af byggearbejder (§ 161

- § 165) kan ses i bilag 15. Bestemmelserne er delt op i bestemmelser som kraever seerlig

opmeerksomhed og i bestemmelser som er relaterede, i forhold til pavirkninger fra et eendret

klima.
Bestemmelserne § 161, §162, §163, §164, §165 og Vejledning 5.0 Hensyn til klimatiske

forhold, til kapitel 7 til bygningsreglement BR18 er udfordret i forhold til:

e gget nedbar, hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.1, Nedbears betydning
for byggeriet

e gget grundvandsstand, beskrevet i afsnit 3.2.3, @get grundvandsstands betydning for
byggeriet

e hyppigere storme, beskrevet i afsnit 3.2.4 Stormes betydning for byggeriet

e varmere somre, beskrevet i afsnit 3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet

e mildere vintre, beskrevet i afsnit 3.2.6, Mildere vintres betydning for byggeriet

o stigende vandstand, beskrevet i afsnit 3.2.7 Stigende vandstands betydning for bygge-
riet.

6.3.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 7
§ 161 omfatter bestemmelsen om, at byggepladsen og byggearbejder skal planleegges
og udfgres, sa der;
1) ikke sker skade pa personer eller bygninger pa og omkring byggepladsen,
2) ikke opstar vaesentlige gener for naboer, pa vej og fortovsarealer, og
3) tages hgjde for vejrforhold.

Af § 162 fremgar det at ved planlaegning og udfgrelse af byggearbejder skal det sik-
res, at;

1) der under udgravninger, opfgrelse og ombygning ikke sker svigt af nye eller eksi-

sterende konstruktioner hverken pa egen - eller pa nabogrunde, og

2) ved montage af bygningsdele er der ikke risiko for personer pa egen - eller pa na-

bogrunde.
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Dette indebeer ogsa at der under byggearbejdets udfgrelse skal gennemfgres brand-
veernsforanstaltninger jf. § 163, som;

4) begreenser risikoen for, at en brand opstar,

5) begreenser brandspredning pa grunden, og

6) forhindrer brandspredning til bygninger pa anden grund.

Ligeledes ma byggearbejder ikke medfgre uacceptable gener pa anden grund jf.
§164, hvilket betyder, at;

3) affald skal handteres pa byggepladsen, og

4) vejoverkgrsler holdes frie og rengjorte.

Jf. §165 laegges der seaerlig veegt pa byggefugt i forhold til fugtfelsomme materialer og
indbygget fugt. Fugtfelsomme materialer skal beskyttes mod vejrlig som sne, regn og
kulde i tilstreekkelig grad til at fugt ikke indbygges i bygningen under opfarelsen.

| vejledningen 5.0 Hensyn til klimatiske forhold, i kapitel 7 preesideres det, at det skal
sikres, at vade fugtfalsomme materialer samt materialer og bygningsdele med skimmel-
svamp ikke indbygges. Vejledningen naevner direkte at byggeriet kan opferes under total
inddeekning og hensigtsmaessig opbevaring af byggematerialer. Ligeledes naevnes det at
hensigtsmaessig kvalitetssikringsprocedure har betydning for byggefugt og der henvises
til bekendtgarelse om bygge- og anleegsarbejder i perioden 1. november til 31. marts
(vinterbekendtggrelsen).

Bestemmelserne i kapitel 7 er saledes ydeevnebeskrivelser uden direkte angivelser
for hvorledes byggepladsen og udferelsen af byggearbejder fysisk skal udfgres for at op-
fylde bygningsreglementets, BR18, bestemmelser. Vejledningen naevner skimmelsvamp
som kriteriet for at foranstaltninger over for vejrlig er opfyldt.

Skimmelsvamp skal undgas ved, at det skal sikres, at vade fugtfalsomme materialer
samt materialer og bygningsdele med skimmelsvamp ikke indbygges i opfarelsesperio-
den. Det er séledes alment teknisk feelleseje som skal tage hgjde for et sendret klima. En
oversigt over alment teknisk faelleseje i forbindelse med byggefugt kan ses i BUILD-rap-
port 2024:10 Handtering af fugt i byggeriet — Hvor der anvendes biobaserede materialer
(Rasmussen T. V. og de Place Hansen E. J., 2024).

Dertil knytter der sig en raekke relaterede bestemmelser som § 54, § 55, § 56, § 70, §
71 3), 4), 5), 6), 8),13) og § 77.

6.3.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer
For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-
renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:
e Om vinteren stiger meengden af nedbar med knap 12%. Meget af denne nedbar vil
falde som regn
e Om sommeren falder der omtrent samme meaengde nedbgr som i dag — men nedbg-
ren bliver oftere fra kraftige byger
e Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage om aret, hvilket er en re-
duktion pa 30 dage
* Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet stiger mindst i
Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland
e Stormfloderne rammer voldsommere og oftere. Den stormflod, der i dag statistisk fo-
rekommer hvert 20. ar, bliver en haendelse, der kan ske hvert andet ar.
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6.3.3 Klimaforandringernes betydning for byggepladsen og udferelsen
af byggearbejder

Jget nedber betyder at der skal veere stgrre opmaerksomhed pa regnvandshandteringen i
forbindelse med opfarelsen af byggeri. Byggefugt er fugt der tilfgres et byggeri under opfa-
relsen frem til feerdiggerelse. Byggefugt omfatter saledes fx fugt i byggematerialer som mod-
tages pa byggepladsen, materialer som lagres forud for indbygning, fugt som tilfgres et byg-
geri fx fra in situ stebt beton og opmuret murveaerk, vejrligs bidrag af fugt i form af regn og
sne og fugt tilfart via overfladevand fra fx et skybrud eller stormflod specielt for lavtliggende
omrader og havnearealer samt omrader langs kyster, aer og vandlgb. Udfordringer med
stormflod forvaerres af udsigten til stigende vandstand. Specielt for bygningsdele under ter-
reen, kan det vaere en udfordring at lede vandet bort fra bygninger som ogsa kan veere ud-
fordret af grundvand. De stigende nedbgrsmaengder og den fortsatte urbanisering kan sale-
des fare til yderligere udfordringer i forbindelse med af sikre mod skimmelsvamp som en
konsekvens af byggefugt.

Yderligere vil mildere vintre resultere i at der skal tages mere hensyn til risikoen for fugt
fra sne, fygesne og under opfagrelsen af en bygning. Yderligere kan vand, der fryser til is, re-
sultere i frostspraengninger af installationer der endnu ikke er frostsikret og isglatte overfla-
der. Maettede jordlag under og omkring byggepladsen og byggeriet medferer stgrre vandtryk
pa konstruktioner under jord som kaeldergulv og kaeldervaegge samt forskalling. @get vand-
tryk kan fere til vandindtraengning og at konstruktionerne som ikke kan modsta trykpavirknin-
gen bliver presset ind ved manglende forankring, afstivning og fastgerelse. Vand vil ogsa
kunne blive presset gennem uteette samlinger.

Seerligt i opferelsesfasen er det ngdvendigt, i planlaegningen af et byggeri, at tage hgjde
for gget nedbgr og storm fx i form af kraftige og pludselige regnskyl og stormflod. Et kraftigt
og pludseligt regnskyl ma ikke resultere i skimmelsvamp, hverken pa byggematerialer eller i
byggeriet generelt. Vand skal ledes bort pa en hurtig og effektiv made og foranstaltninger til
sikring mod vand og fugt skal vedligeholdes i byggeperioden.

Steerk vind og storm kan forarsage at byggematerialer, konstruktioner, midlertidige kon-
struktioner, stilladser, kraner og andet udstyr river sig l@s, til gene for omgivelserne. Nedbar
kan blgde jorden op og medfgre aendret stabilitet. Ligeledes vil tarkeperioder om sommeren
fore til udtarring af jordlag som kan resultere i saetninger i jordlagene under og omkring byg-
geriet.

6.4 Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 -
§ 195)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 - § 195), Bilag,
kan ses i bilag 16. Bestemmelserne er delt op i bestemmelser som kraever saerlig opmeerk-
somhed og i bestemmelser som er relaterede, i forhold til pavirkninger fra et a2endret klima.
Bygningshgjden er seerligt udfordret ift. byggeretten da bygningshgjden forhindrer fastholdt
anvendelse af en bygning, i og med at loftshgjden méa reduceres, hvis sokkelhgjden @ges for
at imgdega oversvemmelse enten i forbindelse med stormflod eller overfladevand som stu-
ver op og omkring en bygning. Byggeretten beskriver alene, under hvilke betingelser kom-
munens byggesagsafdeling ikke kan neegte at give en byggetilladelse. Man kan godt an-
spge om at fa opfert hajere bygninger end foreskrevet af byggeretten, blot skal det sa un-
derkastes en helhedsvurdering, som kan falde negativt ud. Omvendt kan klimaforandringer
veere en anledning til at se pa, om byggeretten giver for fa og begraensede rammer som er
utilsigtede i forhold til gnsket om at klimatilpasse byggeri.

Bestemmelserne § 168, §176, §178, §184, §185 og § 186 er udfordret i forhold til:
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e gget nedbgr hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.1, Nedbers betydning
for byggeriet

e gget grundvandsstand, beskrevet i afsnit 3.2.3, @get grundvandsstands betydning for
byggeriet

e hyppigere storme, beskrevet i afsnit 3.2.4 Stormes betydning for byggeriet

o mildere vintre, beskrevet i afsnit 3.2.6, Mildere vintres betydning for byggeriet

e stigende vandstand, beskrevet i afsnit 3.2.7 Stigende vandstands betydning for bygge-
riet.

6.4.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 8
Byggeretten jf. §168 er retten til at opfere bygninger pa en grund, indenfor angivne ram-
mer for bebyggelsesprocent, grundens starrelse, etageantal, og hgjde- og afstandsfor-
hold.

Jf. §176 kan en bygning opfares indtil 8,50 m over terreen. Seerligt for sommerhuse jf.
§ 178, 2) og 3) kan disse opfares indtil 5,0 m over terraen, dog med en maksimal hgjde
for yderveeg langs mindst en langside pa 3,0 m.

Avls- og driftsbygninger til land- og skovbrugsejendomme beliggende i landzone kan
opfares indtil 12,5 m over terraen, hvis byggeriet ikke kraever tilladelse efter lov om miljg-
godkendelse mv. af husdyrbrug jf. § 184.

Fritstdende siloer, der opfares som en del af et fodersystem, der er forbundet med
driftsbygninger via et transportsystem og siloer, der opfares som en del af en stgrre byg-
ning, som er omfattet af § 184, og som har et tvaersnit pa hagjst 80 m?, kan opfgres indtil
20,0 m jf. § 185.

Hegjden af fritiggende faerdigproducerede sanitetsbygninger ma ikke overstige 4,00 m
over terreen jf. § 186.

Dertil knytter der sig en raekke relaterede bestemmelser som § 180 1), 2), 3), 4), 5), §
182 1), 2), 3), 4),§ 192,§ 71 1), 3), 4), 5), 6), 8), 9), 10), 13), § 77.

6.4.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer
For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-
renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:
e Om vinteren stiger meengden af nedbar med knap 12%. Meget af denne nedbar vil
falde som regn
e Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedbgr som i dag — men nedbg-
ren bliver oftere fra kraftige byger
e Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet stiger mindst i
Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland
e Stormfloderne rammer voldsommere og oftere. Den stormflod, der i dag statistisk fo-
rekommer hvert 20. ar, bliver en haendelse, der kan ske hvert andet ar.

6.4.3 Klimaforandringernes betydning for byggeret og helhedsvurde-
ring
@get nedbgr om vinteren i form af regn og nedbagr om sommeren som i stigende grad vil
falde i form af kraftige byger, betyder gget vandbelastning af tage, mere vand der skal hand-
teres pa egen grund, aflebssystemer og overflader etableret med det formal at gge nedsiv-
ningen af overfladevand fx gennem permeable overflader, regnvandsbede og opsamlings-
bassinger. Pavirkningen af bygninger fra overfladevand vil gges. Det er vigtigt at lede vandet
veek fra bygninger, sa de ikke star og bliver unadigt opfugtet og at vand lgber ind.

Vand pa terreen kan ogsa komme i forbindelse med stormflod. Det betyder at bygninger i
lavtliggende omrader ved de kyster, som ikke er beskyttet af fx diger, vil veere udsat for hyp-
pigere oversvgmmelser. Ligeledes vil byggeri som ligger lavt langs fjorde, aer og vandigb
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veere udsat i forhold til oversvemmelse. @get nedbgr og kraftigere regnhaendelser giver lige-
ledes risiko for @get grundvandsdannelse, som farer til hgjere grundvandsspejl ved uaendret
vandindvinding og uaendret draening. Maettede jordlag forhindrer nedsivning af overflade-
vand og @ger risikoen for at overfladevand samler sig om bygningers sokler.

Desuden vil de stigende nedbgrsmaengder, havstigning og den fortsat urbanisering med-
fgre, at foranstaltninger for at forhindre oversvemmelse af overfladevand bliver en stgrre ud-
fordring.

Bygningsreglementets hgjdegreenser for byggeret er eksakte krav. Bygningsreglemen-
tets fastseettelse af hajdegraenser for byggeri hindrer muligheden for at gge sokkelhgjden
som en konsekvens af klimaets forandringer for fastholdt anvendelse. Kommunalbestyrelsen
har mulighed for at dispensere for hgjdegraenser.

Byggeretten er retten til at kunne opfere bygninger pa en grund. Byggeretten indebeerer,
at kommunalbestyrelsen ikke kan naegte at godkende bygninger, der overholder bestemmel-
serne om byggeretten, som blandt andet omfatter hgjdegraenser over terreen.

Indenfor overholdelse af bestemmelsen om byggeretten med anfarte hgjdegreenser over
terraen reduceres nytteveerdien af byggeriet, i forhold til det oprindeligt tiltaenkte, for gget
sokkelhgjde. Ved at haeve sokkelhgjden og derved haeve byggeriet over terreen for at imo-
dega risikoen for overfladevand reduceres etagehgjden tilsvarende. Alternativt skal andre
effektive tiltag anvendes for at sikre at overfladevand ikke samler sig om bygningen.

Klimatilpasning.dk indeholder blandt andet beskrivelser af kommunernes og spilde-
vandsforsyningsselskabernes rolle i planleegning og gennemfgrelse af klimatilpasning i Dan-
mark. Hiemmesiden orienterer ogsa om den National Klimatilpasningsplan nr. 1. Her beskri-
ves Danmark som et fladt land med flere tusinde kilometer kystlinje og et utal af ger. Netop
det ggr Danmark seerligt udsat, nar havvand og grundvand stiger som felge af klimaforan-
dringerne. Med det fokus, at sikre kyster, byer, boliger og infrastruktur beskrives regeringens
hjeelp til kommuner og grundejere med et afsat belgb pa i alt 1,3 milliarder kroner til indsat-
serne.

6.5 Kapitel 11, Energiforbrug og klimapavirkning (§
250 - § 298)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 11, Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - § 298) kan

ses i bilag 17. Bestemmelserne er delt op i bestemmelser som kraever saerlig opmaerksom-

hed og i bestemmelser som er relaterede i forhold til pavirkninger fra et aendret klima.
Bestemmelserne § 250, § 257, § 258, § 259, § 263, § 265, § 268 og vejledning 1.4 For-

udseetninger for beregning af bygningers varmetab, til kapitel 11 i bygningsreglement BR18.
Forudseetninger for beregning af bygningers varmetab er udfordret i forhold til:

e gget antal soltimer hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.2 Soltimers be-
tydning for byggeriet

e varmere somre, beskrevet i afsnit 3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet

e mildere vintre, beskrevet i afsnit 3.2.6, Mildere vintres betydning for byggeriet.

6.5.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 11
Bygninger skal projekteres, udferes, ombygges og vedligeholdes, s ungdvendigt ener-
giforbrug til opvarmning, varmt vand, keling, ventilation og belysning undgas, og sa
ungdvendig klimapavirkning undgas, under hensyn til bygningernes anvendelse og om-
fang af byggearbejdet jf. § 250. Mindstekrav til varmetab og energimaessig ydeevne pa
bygningsdelsniveau er angivet i § 257, § 258 og § 268 for henholdsvis nye bygninger,
glas i klimaskaermen og ved andret anvendelse af en bygning. Desuden stilles der

53



bestemmelser til det samlede behov for tilfgrt energi til opvarmning, ventilation, keling og
varmt brugsvand pr. m? opvarmet etageareal for bygninger opvarmet til mere end 5 °C i
§ 259 og § 260.

Ved beregning af energibehovet for en bygning, som er behovet for tilfart energi, an-
giver § 265 at der hgjst kan medregnes elproduktion fra vedvarende energianlaeg som
solceller og vindmeller svarende til en reduktion pa 25 kWh/m? primaer energi pr ar jf. stk.
2. § 265 geelder for alle bygninger.

For at reducere varmetabet fra infiltration/eksfiltration gennem klimaskaermen stiller
§ 263 bestemmelser til volumenstrgmmen, malt i I/s pr. m? opvarmet etageareal, gennem
utaetheder i klimaskasrmen i nye bygninger opvarmet til 15 °C ved en trykforskel pa 50
Pa.

For beregning af en bygnings varmetab angives der i vejledning 1.4 Forudsaetninger
for beregning af bygningers varmetab, i bygningsreglement BR18, at brugen af DS 418
Beregning af bygningers varmetab, er obligatorisk for at sikre, at beregningerne gennem-
fores pa en ensartet made. Materialernes isoleringsevne bestemmes efter relevante
DS/EN standarder.

Dertil knytter der sig en reekke relaterede bestemmelser som § 260 stk. 2., og stk. 3.,
§ 261, § 262, § 264, § 271 til §273, §274 til § 279, § 280 til § 282, § 283 til § 286, § 287
til § 292, § 293, § 295, § 296, § 297 og § 298.

6.5.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer

For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-

renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:

e Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet. Der forventes ikke
at veere de store regionale forskelle

e Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar, hvilket er en reduk-
tion pa 30 dage

e Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca. 20 dage med var-
mebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.

6.5.3 Klimaforandringernes betydning for energiforbrug og
klimapavirkning

Flere solskinstimer reducerer behov for kunstig belysning som derved kan reducere energi-
forbruget til belysning. Ligeledes vil det vaere muligt at udnytte solens energi mere effektivt,
bade ved @get solindfald/gratisvarme i bygningerne og ved en gget produktion af energi fra
solceller. Rentabiliteten i solenergiudnyttelsen kan blive bedre og derved kan belastningen
pa supplerende energikilder reduceres. Ligeledes vil flere solskinstimer age varmebelastnin-
gen i bygninger i og med at mere solindfald kan fare til overophedning, hvilket gger behovet
for solafskeermning, ventilation og keling.

En optimeret placering af vinduer og glasydervaegge, ovenlysvinduer og glastage er vir-
kemidler som kan tages i anvendelse for imgdekomme @get solstraling.

Behovet for kgling indendgrs geelder i seerlig grad bygninger til syge, aeldre, bern og an-
dre seerligt felsomme grupper, hvor varmen ligefrem kan blive livstruende i forhold til overop-
hedning i forbindelse med flere og leengere varme- og hedebglger. Ogsa i kontorbygninger,
hvor der ofte er overskud af varme fra tekniske installationer og elektronik udstyr fx til byg-
ningsstyring jf. bestemmelser for termiske indeklima og overophedning jf. Kapitel 19,
Termisk indeklima og installationer til varme- og kgleanleeg (§ 385 - § 392) neermere beskre-
vet i bilag 22.

Mildere vintre kan fa betydning pa klimaskaermens varmetab og derigennem bestemmel-
ser til overholdelse af en bygnings energiramme, savel i nye bygninger som ved aendret an-
vendelse og renovering.
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Ved kegling af en bygning skal man vaere opmaerksom pa, at sommerkgling - ogsa ved
naturlig ventilation - kan give anledning til kondens og dermed risiko for vaekst af skimmel-
svampe som kan medfgre allergiproblemer. Anledning til risiko for veekst af skimmelsvampe
pa indvendige overflader er relateret til bygningsreglementets bestemmelser i Kapitel 14,
Fugt og vadrum (§ 334 - § 339) som er naermere beskrevet i bilag 19.

| § 263 tillades en fastsat meengde Iuft at kunne stramme gennem luftuteetheder i klima-
skaermen. | praksis treenger der ofte kold luft ind i bygninger gennem luftutastheder i klima-
skaermen. Men der traenger ogsa varm indeluft ud — enten til det fri eller ud i de kolde kon-
struktioner, hvor den kan medfere opfugtning. Ofte anvender man et sakaldt teethedsplan pa
den varme side af en isoleret klimaskaerm. Taethedsplanet har til hensigt at sikre at der ikke
er mulighed for, at kold udeluft traenger ind i bygningen, eller at varm, fugtig indeluft traenger
ud i konstruktionerne, samt at sikre at vanddamp ved diffusion ikke bidrager til opfugtningen
af klimaskaermen. Teethedsplanet skal saledes veere tilstraekkeligt lufttaet og tilstraskkeligt
vanddampdiffusionsteet til at opfylde bestemmelserne i Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 -
§ 339), se kapitel 6.7 udover at opfylde § 263. For at sikre opfyldelsen af bestemmelserne i
Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339) ogsa i et vadere og varmere klima kan der stilles
krav til den fugttekniske effekt af klimaskaermens lufttaethed. § 263 angiver et eksakt krav til
den samlede volumenstram gennem klimaskeermen. Bestemmelsen kan suppleres med et
krav om at volumenstrgmmen intet sted mé& give anledning til kritisk fugtniveau, som kan pa-
virke indeklimaet. Vinduer og dgre er en del af taethedsplanet. Ligeledes benyttes damp-
speerre normalt som teethedsplan i lette konstruktioner. | praksis er det normalt vigtigere, at
samlinger, gennemfgringer osv. er luftteette, end at materialet som udger taethedsplanet, er
meget diffusionsteet. Dette skyldes, at fugttransport ved konvektion som regel er langt stgrre
end ved diffusion.

6.6 Kapitel 12, Energiforsyningsanlag i tilknytning
til bygninger (§ 299 - § 328)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 12, Energiforsyningsanleeg i tilknytning til bygninger (§
299 - § 328) kan ses i bilag 18. Bestemmelserne er delt op i bestemmelser som kraever seer-
lig opmaerksomhed og i bestemmelser som er relaterede, i forhold til pavirkninger fra et aen-
dret klima.
Bestemmelserne § 299 og § 300 er udfordret i forhold til:
e gget antal soltimer hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.2 Soltimers be-
tydning for byggeriet
e varmere somre, beskrevet i afsnit 3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet
e mildere vintre, beskrevet i afsnit 3.2.6, Mildere vintres betydning for byggeriet

6.6.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 12
Bygninger skal projekteres og udferes sa installation, drift og vedligehold af energiforsy-
ningsanleeg jf. § 299, 3) ikke bruger ungdig energi. Ligeledes skal installationer jf. § 300,
2) projekteres, udfgres og installeres sa de er beskyttet mod frost.
Dertil knytter der sig fx den relaterede bestemmelse § 327 stk. 2., og stk. 3.

6.6.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer

For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-

renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:

e Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet. Der forventes ikke
at veere de store regionale forskelle
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e Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar, hvilket er en reduk-
tion pa 30 dage

e Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca. 20 dage med var-
mebalge, hvilket er en stigning pa 11 dage.

6.6.3 Klimaforandringernes betydning for energiforsyningsanlzeg i til-
knytning til bygninger

Behovet for kgling indendars geelder i seerlig grad bygninger til eeldre, syge og bgrn samt
bygninger med varmeproducerende installationer, hvor der ofte er overskud af varme fra
mekaniske pumper, varmeanleeg og andet elektronik jf. bestemmelser for termiske indeklima
og overophedning jf. Kapitel 19, Termisk indeklima og installationer til varme- og kaleanlaeg
(§ 385 - § 392) nzermere beskrevet i bilag 22.

6.7 Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339) kan ses i bilag 19.

Bestemmelserne er delt op i bestemmelser som kreever seerlig opmaerksomhed og i bestem-

melser som er relaterede, i forhold til pavirkninger fra et eendret klima.
Bestemmelserne § 334 og § 335 til § 339 er udfordret i forhold til:

o gget nedbgr hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.1 Nedbgrs betydning
for byggeriet

e gget antal soltimer, beskrevet i afsnit 3.2.2 Soltimers betydning for byggeriet

e gget grundvandsstand, beskrevet i afsnit 3.2.3 @get grundvandsstands betydning for
byggeriet

e hyppigere storme, beskrevet i afsnit 3.2.4 Stormes betydning for byggeriet

e varmere somre, beskrevet i afsnit 3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet

e mildere vintre, beskrevet i afsnit 3.2.6, Mildere vintres betydning for byggeriet

e stigende vandstand, beskrevet i afsnit 3.2.7 Stigende vandstands betydning for bygge-
riet.

6.7.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 14
Bestemmelserne i kapitel 14 er beskrevet ved ydeevnebeskrivelser uden direkte angivel-
ser for, hvorledes bygninger skal projekteres, udfgres og vedligeholdes, sa vand og fugt
ikke medfarer risiko for personers sundhed eller skader pa bygningen, med udgangs-
punkt i den generelle bestemmelse i § 334. Beskrivelser af korrekt udfgrelse for at op-
fylde bygningsreglementets, BR18, bestemmelser skal derfor findes i alment teknisk fael-
leseje, som saledes skal tage hajde for et aendret klima.

§ 335 og § 336 preeciserer at bygninger skal projekteres og udferes saledes at der
ikke er risiko for problemer med fugt fx kondensdannelse og skimmelvaekst. § 335 foku-
serer pa skadelig akkumulering af fugt som felge af fugttransport fra indeluften og kulde-
broer i klimaskaermen. § 336 fokuserer pa byggefugt.

§ 337 preeciserer at bygninger skal sikres mod indtreengning af vand fra grundvand
og overfladevand samt opsugning af fugt fra undergrunden. § 338 fokuserer pa klima-
skaermen som skal projekteres, udfgres og vedligeholdes, sa der er teethed mod ind-
treengen af regn og smeltevand. Yderligere fremheeves bestemmelsen om, at regn og
smeltevand skal Igbe af pa en forsvarlig made og at tagvand skal fgres via tagnedigb til
aflab.

Et aendret klima har mindre indflydelse pa bestemmelserne om vadrum i § 339. Vad-
rum defineres som blandt andet baderum, bryggers og WC-rum med gulvaflgb.
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Bestemmelserne i § 339 fokuserer pa at gulve og vaegge skal udfgres, sa de kan modsta
normalt forekommende fugt-, mekaniske - og kemiske pavirkninger, hvilket kreever;
1) vandteette gulve og gulvbelaegninger samt fx samlinger, tilslutninger, rergennemfg-
ringer,
2) at der ikke ma udfgres reargennemfaringer i gulvet i den vandbelastede del af vad-
rummet,
3), at fx veegge og vaegbeklaedninger, tilslutninger, reargennemferinger skal veere
vandteette i den vandbelastede del af rummet,
4), at vand pa gulvet skal afledes til gulvaflgb, og
5) at et egnet vandteetningssystem skal anvendes ved brug af skeletveegge samt
gulv- og vaegkonstruktioner, der indeholder trae eller andre organiske materialer.

Dertil knytter der sig en reekke relaterede bestemmelser som § 51 stk. 2. 3), 4), § 53,
§ 77 stk. 2, § 176, § 178 2), 3), § 184 stk. 2, § 185, § 186 1), § 180 2), § 182 2) og § 263
stk. 2.

6.7.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer
For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-
renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:
e Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet. Der forventes
ikke at veere de store regionale forskelle
e Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar, hvilket er en re-
duktion pa 30 dage
e Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca. 20 dage med
varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage
e Om vinteren stiger meengden af nedbar med knap 12% meget af denne nedbar vil
falde som regn
e Om sommeren falder der omtrent samme meaengde nedbgr som i dag — men nedbg-
ren bliver oftere fra kraftige byger
e Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet stiger mindst i
Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland, se afsnit 3.2.7 Stigende vandstands be-
tydning for byggeriet
e Stormfloderne rammer voldsommere og oftere. Den stormflod, der i dag statistisk fo-
rekommer hvert 20. ar, bliver en haendelse, der kan ske hvert andet ar.

6.7.3 Klimaforandringernes betydning for fugt og vadrum

Jget nedber betyder gget vandbelastning fra regnvand, overfladevand, maettede jordlag og
gget gvre grundvandsspejl som der skal tages hgjde for ved projekteringen af tage og af-
Iobssystemer, udfgrelsen i forhold til byggefugt og vedligeholdelsen af tage og aflgbssyste-
mer. Dette betyder for tage og aflabssystemer fx skotrender, tagrender, nedlgb og overfla-
der etableret med formal at @ge nedsivningen af overfladevand fx gennem permeable over-
flader og regnvandsbede. Ligeledes vil gget nedbgr betyde gget belastning pa fx brande,
faskiner, aflabsrender, opsamlingsbassinger og kloakker samt pavirke sokler, ramper til keel-
der, trappeskakter og lysskakter under terreen med overfladevand. Det er vigtigt at lede van-
det vaek fra bygninger, sa de ikke star og bliver ungdigt opfugtet. | tilfeelde af maettede jord-
lag og blokerede aflgb vil vand kunne samle sig i lokale lavninger i terraen. Specielt bygnin-
ger med niveaufri adgang kan blive udfordret. De stigende nedbgrsmaengder og den fortsat
urbanisering kan saledes fare til oversvemmelse af overfladevand.

Seerligt i forhold til byggefugt kreever gget nedbgr fx i form af kraftige og pludselige regnskyl,
skybrud eller stormflod specielt for lavtliggende omrader og havnearealer samt omrader
langs kyster, der og vandlgb at der skal veere stgrre opmaerksomhed pa vand. Fugt kan
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tilfares byggepladsen som nedbgr, overfladevand samt oversvemmelse og materialer, som
er modtaget og opbevares for senere indbygning skal beskyttes sa skimmelsvamp ikke op-
star og indbygges i byggeriet. Udfordringer med stormflod forvaerres af udsigten til stigende
vandstand. Byggefugt handteres i bygningsreglementet, BR18 kapitel 7, se afsnit 6.3 Kapitel
7, Byggepladsen og udfgrelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165).

Yderligere vil mildere vintre ogsa resultere i at der skal tages mere hensyn til risikoen for
fugt fra sne, fygesne, sjap, vinterregn og svingende temperaturer omkring frysepunktet, iszer
i situationer hvor vand, der fryser til is, kan resultere i frostspraengninger af installationer og
glatte overflader.

Meettede jordlag under og omkring byggepladsen og byggeriet medfgrer stagrre vandtryk
péa konstruktioner under jord. @get vandtryk kan fgre til vandindtraengning fx gennem utaette
samlinger mod jord.

Steerk vind og storm kan forarsage at bygningsdele byggematerialer, konstruktioner, midler-
tidige konstruktioner, stilladser, kraner og andet udstyr river sig l@s. Bygninger skal sikres sa
de opfylder normen for last og sikkerhed gennem vedligehold, https://vbn.aau.dk/da/publica-

tions/stormskader-pa-bygninger-undersggelse-af-skader-ved-stormen-3-dec og "Er dit hus

storm-fast": https://vbn.aau.dk/da/clippings/tiek-om-dit-hus-er-stormsikkert. Tilsvarende el-

og tilstandsrapporter som udarbejdes pa bygninger til salg, kan et eftersyn af bygningens
statiske system indga i tilstandsvurdering for at motivere og sikre vedligehold af de statiske
systemer.

Flere solskinstimer vil medfere starre temperaturudsving pa solbeskinnede overflader
som kan fa materialer til at udvide og traeekke sig sammen, hvilket kan fere til nedbrydning
relateret til materialers termiske udvidelse/sammentraekninger og styrke. Denne slags ned-
brydning accelereres med et varmere og fugtigere klima.

Varmere somre gger behovet for kgling indendgrs gennem aircondition eller naturlig
ventilation og skygge. Seerligt med udsigten til flere og laengere varme- og hedebglger. Fugt-
teknisk betyder sommerkgling en @get risiko for kondens og dermed risiko for vaekst af skim-
melsvampe som kan medfgre sundhedsproblemer. Bestemmelsen § 263, som angiver et
eksakt krav til den samlede volumenstrgm gennem klimaskaerme, kan suppleres med et
krav til fugttilskuddet til klimaskaermen gennem luftuteethederne. Infiltration og exfiltration
skal ikke give anledning til kritisk fugtniveau som kan pavirke indeklimaet, se afsnit 6.5
Kapitel 11, Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - § 298) .

6.8 Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357) kan ses i bilag 20.

Bestemmelserne er delt op i bestemmelser som kreever seerlig opmaerksomhed og i bestem-

melser som er relaterede, i forhold til pavirkninger fra et 2endret klima.
Bestemmelserne § 340, § 342 og § 350 er udfordret i forhold til:

o gget nedbgr hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.1 Nedbgrs betydning
for byggeriet

e gget grundvandsstand, beskrevet i afsnit 3.2.3 @get grundvandsstands betydning for
byggeriet

e hyppigere storme, beskrevet i afsnit 3.2.4 Stormes betydning for byggeriet

e varmere somre, beskrevet i afsnit 3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet

e stigende vandstand, beskrevet i afsnit 3.2.7 Stigende vandstands betydning for bygge-
riet.
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6.8.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 15

§ 340 omfatter bestemmelsen om, at bygninger skal projekteres, udfgres, driftes og ved-

ligeholdes sa konstruktioner og bygningsdele ikke skader personer og bygninger pa

egen grund eller pa nabogrunde;
1) ikke giver risiko for personers sundhed pa grund af svigt i konstruktionerne,
2) opnair tilfredsstillende forhold i funktions- og holdbarhedsmeessig henseende,
3)

)

4) ikke opstar risiko for personers sundhed pa grund af indtreengen af skadedyr.

og ikke giver risiko for personers sundhed pa grund af indtreengen af skadedyr, og

§ 342 fokuserer pa, at fundering skal ske til frostsikker dybde og beeredygtig bund el-
ler pa anden méade, sa der ikke opstar skader som falge af bevaegelser i jordbunden.
Ved udvendig frostsikring af fundamenter skal der tages seerlig hensyn til Igsningernes
robusthed og palidelighed, sa frostsikringen bevares i hele bygningens levetid.

§ 350 praeciserer at projektering og udfgrelse af geotekniske konstruktioner, udover
en raekke angivne standarder for bestemmelse af statiske og dynamiske pavirkninger,
skal ske i overensstemmelse med DS/EN 1997- 1:2007 Geoteknik, Generelle regler med
DS/EN 1997-1 DK NA og DS/EN 1997- 2+AC:2011 Geoteknik, Jordbundsundersggelse
og -prevning med DS/EN 1997-2 DK NA.

Bestemmelserne i kapitel 15 er i forhold til et sendret klima beskrevet ved ydeevnebe-
skrivelser uden direkte angivelser for hvorledes konstruktioner og bygningsdele skal pro-
jekteres, udfares, driftes og vedligeholdes. For korrekt udfgrelse for at opfylde bygnings-
reglementets, BR18 bestemmelser, skal findes i standarder og alment teknisk feelleseje.
Standarder og alment teknisk feelleseje omfatter projektering og udferelse af konstruktio-
ner fx fundering, projekteringsgrundlag for beerende konstruktioner, brandlast, vindlast,
termiske laster, ulykkeslast, betonkonstruktioner, stalkonstruktioner, kompositkonstrukti-
oner, treekonstruktioner, murvaerkskonstruktioner, geoteknik, aluminiumkonstruktioner og
midlertidige konstruktioner som tilskuertribuner. Standarderne samt alment teknisk feel-
leseje skal séledes tage hgjde for et sendret klima.

Dertil knytter der sig bestemmelser som § 334.

6.8.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer
For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-
renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:
e Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca. 20 dage med
varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage
e Om vinteren stiger meengden af nedbar med knap 12% meget af denne nedbar vil
falde som regn
e Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedbgr som i dag — men nedbg-
ren bliver oftere fra kraftige byger
o Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet stiger mindst i
Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland, se afsnit 3.2.7 Stigende vandstands be-
tydning for byggeriet
e Stormfloderne rammer voldsommere og oftere. Den stormflod, der i dag statistisk fo-
rekommer hvert 20. ar, bliver en haendelse, der kan ske hvert andet ar.

6.8.3 Klimaforandringernes betydning for konstruktioner

Jget nedber betyder gget vandbelastning fra regnvand, overfladevand, mzettede jordlag og
aget gvre grundvandsspejl som der skal tages hgjde for ved projekteringen, udfgrelsen, drif-
ten og under vedligeholdelsen af en bygnings konstruktioner. Ved projekteringen og under
opferelsen skal der tages hgjde for byggefugt, se afsnit 6.7 Kapitel 14, Fugt og vadrum (§
334 - § 339). Projekteringen af et byggeri omfatter ogsé byggepladsindretning og planer for
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handtering af nedber fx i form af kraftige og pludselige regnskyl, skybrud eller stormflod spe-
cielt for lavtliggende omrader og havnearealer samt omrader langs kyster, aer og vandigb.
Udfordringer med stormflod forveerres af udsigten til stigende vandstand. Byggefugt handte-
res i bygningsreglementet, BR18 kapitel 7, se afsnit 6.3 Kapitel 7, Byggepladsen og
udfgrelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165).

Yderligere vil mildere vintre ogsa resultere i at der skal tages mere hensyn til risikoen for
fugt fra sne, fygesne, sjap, vinterregn og svingende temperaturer omkring frysepunktet. Situ-
ationer hvor vand, der fryser til is, kan resultere i frostspraengninger af installationer og glatte
overflader.

Jordlag kan blive ustabile og miste baereevne ved vandmeetning. Vandmeetning af jord-
lag kan ogséa veere forarsaget af opstuvet vand i forbindelse med staerk vind langs kyster og
fjorde og hindre afvanding fra vandlgb og aflgbssystemer. Ligeledes vil der veere stgrre ri-
siko for erosion. Maettede jordlag under og omkring bygninger medfarer stgrre vandtryk pa
konstruktioner under jord som keeldre, pa keeldergulv og keeldervaegge med risiko for at de
blive trykket ind eller f& vandindtraengning. Terkeperioder vil ogséa fere til udterring af jordlag
som ogsa kan fgre til seetningsskader pa bygninger.

Ligeledes skal der starre opmaerksomhed pa at holde ledningsnettet under jorden fri for
skader, teette og lukkede for skadedyr som rotter. Med hyppigere storm og stormflod skal
der vaere starre opmaerksomhed pa jordlagenes baereevne.

Steerk vind og storm kan forarsage at bygningsdele byggematerialer, konstruktioner,
midlertidige konstruktioner, stilladser, kraner og andet udstyr river sig lgs. Vind pavirker
bade med tryk pa og sug pa tag og mure. Samlinger og konstruktioner som fx gavle, tag-
sten, facade, vinduer og dere pavirkes. River enkelte tagsten sig fri i en storm kan vinden fa
adgang til loftsrummet og skabe overtryk, der sammen med et undertryk pa leesiden kan
medfere yderligere skader pa taget. Konstruktioner og bygningsdele skal vedligeholdes §
340 sa de ikke skader personer og bygninger pa egen grund eller pa nabogrunde, 1), ikke
giver risiko for personers sundhed pa grund af svigt i konstruktionerne, 2), opnar tilfredsstil-
lende forhold i funktions- og holdbarhedsmeessig henseende, 3) og ikke giver risiko for per-
soners sundhed pa grund af indtraengen af skadedyr, og 4) ikke opstar risiko for personers
sundhed pa grund af indtraengen af skadedyr. Tilsvarende el- og tilstandsrapporter som ud-
arbejdes pa bygninger til salg, kan et eftersyn af bygningens konstruktioner og bygningsdele
indga i tilstandsvurdering for at motivere og sikre vedligehold. Bygninger skal sikres at op-
fylde normen for last og sikkerhed gennem vedligehold.

Tarkeperioder om sommeren kan fgre til udtgrring af jordlag som kan resultere i seetnin-
ger i jordlagene under og omkring bygninger.

Flere solskinstimer vil medfare starre temperaturudsving pa solbeskinnede overflader
hvilket kan fare til nedbrydning relateret til materialers termiske udvidelse/sammentraeknin-
ger og styrke. Denne slags nedbrydning accelereres med et varmere og fugtigere klima som
vil kreeve sterre vedligehold for at sikre konstruktionernes ydeevne.

Varmere somre gger behovet for kgling indendars gennem aircondition eller naturlig
ventilation og skygge. Seerligt med udsigten til flere og laengere varme- og hedebglger. Fugt-
teknisk betyder sommerkgling en @get risiko for kondens og dermed risiko for vaekst af skim-
melsvampe som kan medfgre allergiproblemer. Bestemmelsen § 263, som angiver et eksakt
krav til den samlede tilladte volumenstream gennem klimaskaerme, skal sikres mod ikke at
give anledning til kritisk fugtniveau som kan konstruktionernes ydeevne, se afsnit 6.5 Kapitel
11, Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - § 298) .
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6.9 Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384), kan ses i bilag 21. Be-
stemmelserne er delt op i bestemmelser som kraever saerlig opmaerksomhed og i bestem-
melser som er relaterede, i forhold til pavirkninger fra et eendret klima.
Bestemmelserne § 377 og § 381 er udfordret i forhold til:
e gget antal soltimer hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.2 Soltimers
betydning for byggeriet
e varmere somre, beskrevet i afsnit 3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet.

6.9.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 18

§ 377 omfatter bestemmelsen om, at bygninger skal have lysforhold, der sikrer, at der
ikke opstar risiko for personers sikkerhed og sundhed, eller komfortmaessige gener. Det
skal sikres, at der er tilstraekkeligt dagslys og udsyn samt tilstreekkelig elektrisk belysning
i forhold til anvendelsen. Det skal ske pa en sddan made at;

3) unadig varmetilfarsel til rummene undgas,

4) gener ved direkte solstraling undgas, og

5) gener ved blaending minimeres.

§ 381 fokuserer pa at vinduer skal udfgres, placeres og eventuelt afskaermes, sa sol-
indfald gennem dem ikke medfgrer overophedning i rummene, og at gener ved direkte
solstraling kan undgas.

Bestemmelserne i kapitel 18 er i forhold til et a2endret klima hovedsageligt beskrevet
ved ydeevnebeskrivelser. Dog angiver §379, at tilstreekkelig tilgang af dagslys kan doku-
menteres ved, at glasarealet uden skyggende forhold svarer til mindst 10 pct. af gulv-
areal defineret efter relevans i forhold til anvendelse. Alternativt anses tilstraekkeligt
dagslys til 300 lux eller mere ved mindst halvdelen af det relevante gulvareal i mindst
halvdelen af dagslystimerne.

§ 382 angiver at for arbejdsrum mv. og faelles adgangsveje skal arbejdspladsbelys-
ning udferes efter DS/EN 12464-1 Lys og belysning — Belysning ved arbejdspladser —
Del 1: Indendgrs arbejdspladser. Udfarelser til opfyldelse af bygningsreglementets,
BR18 gvrige bestemmelser i Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384) skal findes alment
teknisk feelleseje som saledes skal tage hgjde for et aendret klima. Det vurderes ikke at
et stgrre skydeekke om vinteren vil vaere en udfordring for bestemmelserne om lys i kapi-
tel 18 i BR18.

6.9.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer
For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-
renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:
e Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet. Der forventes
ikke at veere de store regionale forskelle
e Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca. 20 dage med
varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.

6.9.3 Klimaforandringernes betydning for lys og udsyn

Flere solskinstimer kan reduceret behov for kunstig belysning. Flere solskindstimer vil fore-
komme i sommerhalvaret medens faerre vil forekomme i vinterhalvaret og den samlede
solindstraling for hele aret vil falde.
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6.10 Kapitel 19, Termisk indeklima og installationer
til varme- og koeleanlaeg (§ 385 - § 392)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 19, Termisk indeklima og installationer til varme- og
kgleanlaeg (§ 385 - § 392) kan ses i bilag 22. Bestemmelserne er delt op i bestemmelser
som kraever saerlig opmaerksomhed og i bestemmelser som er relaterede, i forhold til pavirk-
ninger fra et aendret klima.
Bestemmelserne § 385 og § 386 er udfordret i forhold til:
e gget antal soltimer hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.2 Soltimers be-
tydning for byggeriet
e varmere somre, beskrevet i afsnit 3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet.

6.10.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 19

§ 385 omfatter bestemmelsen om at; bygninger skal have et sundheds- og komfortmaes-
sigt tilfredsstillende termisk indeklima i forhold til anvendelsen. Jf. stk. 2. skal varme- og
koleanleeg projekteres, udfgres, driftes og vedligeholdes saledes, at der ikke opstar ri-
siko for brand- og eksplosionsfare;

1) der ikke opstar risiko for personers sundhed eller komfortmaessige gener,

2) der ikke sker skader pa personer, bygningsdele eller installationer,

3) og der ikke sker ungdigt forbrug af energi, og

4) der ikke sker ungdigt forbrug af energi.

§ 386 fokuserer yderligere seerligt pa at i rum, hvor personer opholder sig i leengere
tid, skal det sikres, at der under den tilsigtede brug og aktivitet kan opretholdes et sund-
heds- og komfortmeaessigt tilfredsstillende termisk indeklima.

Bestemmelserne i kapitel 18 er i forhold til et aendret klima hovedsageligt beskrevet
ved ydeevnebeskrivelser.

Udfarelse til opfyldelse af bygningsreglementets, BR18 gvrige bestemmelser i
Kapitel 19, Termisk indeklima og installationer til varme- og kgleanlaeg (§ 385 - § 392)
skal findes i standarder og alment teknisk faelleseje som saledes skal tage hgjde for et
andret klima. @vrige bestemmelser vedrarer fx projektering og udferelse af varme- og
keleanlaeg i bygninger, termisk isolering af de tekniske installationer.

Dertil knytter der sig bestemmelser som § 257.

6.10.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer
For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-
renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:
e Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet. Der forventes
ikke at veere de store regionale forskelle
e Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca. 20 dage med
varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.

6.10.3 Klimaforandringernes betydning for termisk indeklima og in-
stallationer til varme- og keleanlaeg

Flere solskinstimer kan age risiko for en @get varmebelastning af bygninger i og med at
mere sollys kan fare til overophedning, hvilket gger behovet for keling. Kalebehovet kan
imgdegas ved en bedre solenergiudnyttelse. Varmere somre gger yderligere behovet for ka-
ling indendgrs, ikke mindst i rum med tekniske installationer og elektronik udstyr fx til byg-
ningsstyring. Det er ngdvendigt at have saerlig opmeerksomhed pé at imgdegé overholdel-
sen af det termiske indeklima.
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Varmere somre betyder ligeledes flere og leengere varme- og hedebglger.

Sommerkgling, ogséa ved naturlig ventilation - kan give anledning til kondens og dermed
risiko for veekst af skimmelsvampe som kan medfgre allergiproblemer. Seerlig skal der vaere
opmeerksomhed pa termisk indeklima og installationer til varme- og keleanlaeg med manuelt
betjente anleeg.

6.11 Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452)

Udfordrede bestemmelser i Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452) kan ses i bilag 23, TABEL 12.

| tabellen er bestemmelser delt op i bestemmelser som kraever saerlig opmaerksomhed og i

bestemmelser som er relaterede, i forhold til pavirkninger fra et eendret klima.
Bestemmelserne § 420, § 428 og § 447 er udfordret i forhold til:

e varmere somre hvis betydning for byggeriet er beskrevet i afsnit 3.2.5 Varmere somres
betydning for byggeriet

o 3.2.8 Jget CO2-indhold i atmosfeerens betydning for byggeriet.

6.11.1 Udfordrede bestemmelser i kapitel 22

§ 420 omfatter bestemmelsen om at; bygninger skal ventileres, sa der sikres tilfredsstil-
lende luftkvalitet og fugtforhold i forhold til anvendelsen. Jf. stk. 2. skal ventilationssyste-
mer projekteres, udfares, driftes og vedligeholdes saledes, at;

1) risikoen for en brands opstéen, udvikling og spredning minimeres,

2) der ikke sker skader pa personer, installationer og bygningsdele,

3) der ikke opstar risiko for personers sundhed eller komfortmaessige gener, og

4) der ikke sker ungdigt forbrug af energi.

§ 428 fokuserer yderligere seerligt pa at ventilationssystemer skal vaere udformet og
installeret, sa de ikke tilfarer de ventilerede rum stoffer, herunder mikroorganismer, som
giver sundhedsmeessigt utilfredsstillende indeklimaforhold.

Bestemmelser § 447 vedrgrer specifikt opholdsrum i daginstitutioner, undervisnings-
rum i skoler og lignende som skal ventileres saledes at Stk. 2. er opfyldt. Dette indebaer
at der i opholdsrum i daginstitutioner og undervisningsrum i skoler og lignende, hvor per-
soner er den vaesentligste forureningskilde, skal det sikres, at CO2-indholdet i indeluften
ikke overstiger 1.000 ppm for de dimensionerende forhold.

Bestemmelserne i kapitel 22 er i forhold til et aendret klima hovedsageligt beskrevet
ved ydeevnebeskrivelser. Opholdsrum i daginstitutioner og undervisningsrum i skoler og
lignende, hvor personer er den veesentligste forureningskilde vil kraeve gget ventilation
for ikke at overstiger 1.000 ppm COz2 i indeluften. En gget luftmaengde kan etableres ved
at gge lufthastigheden i ventilationsrarene eller ved at gare ventilationsragrene stgrre.
Den ggede luftmaengde vil afheenge af udeluftens indhold af CO:z til en given personbe-
lastning.

Udfarelse til opfyldelse af bygningsreglementets, BR18 avrige bestemmelser i
Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452) skal findes i standarder og alment teknisk faelles-
eje som séledes skal tage hgjde for et sendret klima. @vrige bestemmelser vedrarer fx
standarder for projektering af ventilationssystemer og deres udfgrelse, brandsikring, den
termisk isolering af de tekniske installationer, varmepumpes energieffektivitet, bestem-
melser til elforbrug for ventilationsanlaeg med varmegenvinding.

Dertil knytter der sig bestemmelser som § 257.
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6.11.2 Bestemmelsernes klimaudfordringer
For udledningsscenariet RCP4,5 vil det danske klima ved ar 2100, opgjort i forhold til refe-
renceperioden 1981-2010, kunne karakteriseres ved:
e Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca. 20 dage med
varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage
o Drivhusgaskoncentration i atmosfaeren bliver 580 ppm (COz2 — eekvivalenter).

6.11.3 Klimaforandringernes betydning for ventilation

Varmere somre gger risiko for en gget varmebelastning af bygninger, hvilket gger behovet
for kgling. Varmere somre gger yderligere behovet for kaling indendars ikke mindst i kontor-
bygninger og i rum med tekniske installationer og elektronik udstyr fx til bygningsstyring. Det
er ngdvendigt at have saerlig opmeerksomhed pa at imgdega overholdelsen af det termiske
indeklima. Kglebehovet kan i en vis udstraekning imgdegas ved gget ventilation med ude
luft. Under varme- og hedebglger hvor udetemperaturen overstiger temperaturen for over-
holdelse af det termisk indeklima méa ventilation suppleres med kgling. Sommerkgling, ogsa
ved naturlig ventilation - kan give anledning til kondens og dermed risiko for vaekst af skim-
melsvampe som kan medfgre sundhedsproblemer.

Varmere somre betyder flere og la&engere varme- og hedebgilger.

Dertil kommer gget pollenproduktionen i et varmere klima, idet et varmere klima generelt
giver bedre vaekstvilkar. Pollensaesonen vil fortsat generelt starte tidligere og pollenmaeng-
derne gges for de fleste arter. Ved mekanisk ventilation vil pollenfiltre kunne reducere inde-
klimaets kvalitet i forhold til eksponering for pollen.

En drivhusgaskoncentration i atmosfaeren pa 580 ppm vil resultere i at ventilationsraten
@ges, i opholdsrum som daginstitutioner og undervisningsrum i skoler og lignende, hvor per-
soner er den vaesentligste forureningskilde og indeluften ikke ma overstige en given graense
for COz i indeluften. Laveste opnaelig CO2 indhold i indeluften ved ventilation med udeluft er
udeluftens niveau for COx.

CO:2 i indeluften bruges som en indikator for bioeffluenter, og i den sammenhaeng er CO2
niveauet i indeluften ikke vigtig. Det er derimod bioeffluenter der er vigtige, da det pavirker
luftens kvalitet og vores praestationsevne negativt. CO2 som indikatoren kan fortsat bruges i
forhold til bioeffluenter og i det tilfeelde kan ventilationen dimensioneres ud fra en koncentra-
tion, som justeres op eller ned.

Selvom indeluftens CO2 indhold ikke i sig selv er direkte farligt vil et CO2 niveauet pa
1000 ppm eller hgjere, begynde at pavirke hjernen negativt. Det betyder at evnen til at kon-
centrere sig nedsaettes markant, desuden giver det fysisk ubehag som hovedpine og traet-
hed.
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Generelt er nabolandenes fokus i forhold til klimaforandringers pavirkning af det byggede
miljg, og reglerne herfor, rettet mod oversvemmelser som fglge af ekstreme nedbgrshaen-
delser, stormflod og afsmeltning af sne. Desuden er der enkelte eksempler pa fokus pa in-
deklima i bygninger som fglge af klimaforandringer. | disse tilfeelde arbejdes der med forud-
sigelser af udeklimaet og dets indflydelse pa indeklimaet samt muligheden for grenne omra-
der og skygger i byerne.

Rambgll har, for EU-kommissionen (Rambgll, 2023), udarbejdet en rapport om klimatil-
pasning af bygninger (rapporten er omtalt i afsnit 3.4). Rapporten udgar den tekniske vejled-
ning pa EU-plan om tilpasning af bygninger til klimaaendringer. Vejledningen samler og syn-
tetiserer eksisterende metoder, specifikationer, bedste praksis og vejledning for klimasikre
bygninger til et dokument, der kan give praktiske rad til fagfolk og kan blive refereret til eller
brugt i forskellige EU-politiske dokumenter. Isger giver de farste fire kapitler

1) et overblik over eksisterende politikker og standarder pa EU-plan vedrgrende tilpas-

ning i bygninger,

2) etresumé af den aktuelle tilstand af bygningsstandarder for strukturelt design pa eu-

ropaeisk og nationalt plan, vedrgrende klimasikring af bygninger,

3) en oversigt over hovedelementerne i klimasarbarhed og risikovurdering for bygnin-

ger, samt

4) de vigtigste byggesten i eksisterende anvendte tilgange at vurdere bygningers mod-

standsdygtighed.

En separat rapport, Best Practice-vejledningen (European Commission, 2023) om tilpas-
ning af bygninger til klimagendringer (omtalt i afsnit 3.5), giver vejledning i, hvordan man kan
@ge bygningers modstandsdygtighed, herunder ved at praesentere praktiske Igsninger og
casestudier.

7.1 Holland

Hidtil har fokus i Holland primaert vaeret rettet mod bekymringer omkring stigende saltindhold
i grundvandet pa grund af stigende havvandsniveau. Der er derfor fokus pa sikring af grund-
vand, men uden at det gar ud over mulighederne for etablering af nye boliger (Notater til
parlamentet, 2022). Men der er ogsa overvejelser omkring det byggede miljg.

Med hensyn til det byggede miljg er der fokus pa e@get brug af beplantning i og omkring
byerne og at skabe balance mellem jord- og vandsystemet. Beplantning kraever vand, men
er ogsa ngdvendigt for vandlagring og afkeling i varme perioder. Beplantning stetter ogsa
andre mal, sdsom at styrke biodiversiteten og fremme et sundt og behageligt miljg. Fokus
pa @get beplantning skal ske bade i forbindelse med nybyggeri og renovering af eksiste-
rende bebyggelser. Den hollandske regering skriver: “Vi skal sikre, at klimatilpasning og
grenne tiltag indgar som standard i byggeprojekter”.

Der er implementeret direkte tiltag for at reducere effekten af “heat island” (varmeger),
idet der nedleegges forbud mod direkte opvarmning af boligomrader i private eller offentlige
udearealer ved bygninger. Det skal samtidig eftervises, at bygningerne og eventuelle inden-
ders installationer sdsom klimaanlaeg, ikke ferer til yderligere opvarmning af boligomrader
uden for bygningerne, sasom (tag)terrasser. Der gives ogsa anbefalinger til afstand til

66



grenne, kglige opholdssteder (relateret til biodiversitetstemaet). Bygherren skal “demon-
strere og motivere, i hvilket omfang det er nadvendigt at have adgang til et offentligt tilgeen-
geligt kaligt grant sted i skygge i gaafstand (retningslinje: 300 meter fra indgangen). Storrel-
sen (retningslinje p& mindst 200 m? grent og skygge) og det kalige steds funktion i forhold til
miljoet er ogsé vigtigt.” Og “Hvis vitale og sarbare funktioner, sdsom flytbare broer, er en del
af projektet, er de indrettet pa en sadan made, at de fortsat kan fungere i (hgj) varme”. | byg-
ningsbekendtggrelsen fra 2022 angives falgende foretrukne raekkefglge https://www.duur-
zaamgebouwd.nl/artikel/20220201-internationaal-podium-voor-ladder-van-koeling for klima-

tilpasning af bygninger: Kgligt miljg; Varmeafvisning; Passiv kgling; Aktiv kaling (De TOju-
linorm is sinds 1 januari 2022 opgenomen in het bouwbesluit. Het advies is om een
evaluatie van de werking uit te voeren).

Med hensyn til risikoen for oversvemmelser skal oversvemmelsesrisici afvejes i forhold
til oversvemmelsessandsynlighed, vanddybde og evakueringstid og tilherende pavirkning
(Voor het traject “water en bodem sturend” wordt in 2023 een afwegingskader ontwikkeld
om de risico-afweging verder vorm te geven), med saerlig opmaerksomhed pa vitale og
sarbare funktioner https://klimaatadaptatienederland.nl/kennisdossiers/vitale-kwetsbare-

functies/. Bygherrer skal derfor motivere, i hvilket omfang der skal treeffes foranstaltninger
pa stedet for at begreense konsekvenserne af oversvemmelser, ud over sikkerheden ved
vaern mod oversvgmmelser.

| forbindelse med nybyggeri skal det eftervises, at bygningen ikke vil tage skade af en
100-ars regn (70 mm pé en time). Bortledning af regnvand skal ske via nedsivning i jorden,
midlertidig opbevaring i terreen, oplagring og udledning til kloak- og vandsystemet. Der ma
ikke opsta skader pa bygninger ved en vandstand i gaderne pa 20 cm. Hvis de 20 cm ikke
kan overholdes pa grund af tilgaengelighed eller (naturlige) hgjdeforskelle, skal der ved en
beregning pavises, at der ikke sker vandskader ved 100 ars nedbgrshaendelse. For at sikre,
at vitale og sarbare funktioner forbliver tilgaengelige og fortsat fungerer, er der et udgangs-
punkt for ekstremregn skal der dimensioneres for en 250 ars nedbgrshzaendelse, hvilket sva-
rer til 90 mm pa en time.

7.2 Belgien; Flandern

| Flandern er der i gjeblikket en aktivitet lig den der foregar i Danmark kaldet "climate reflex”.
Det involverer screening af eksisterende og nyligt udviklet politik for indflydelsen af mulige
klimascenarier, og hvor ngdvendigt at eendre disse love. Klimatilpasning ma, i den videste
betydning, veere omkostningseffektiv. Det betyder, at omkostningerne til klimatilpasning skal
vaere lavere end omkostningerne ved den forebyggede skade under hensyntagen mulige
usikkerheder.

7.3 Tyskland

Den farste landsdaekkende klimatilpasningslov i Tyskland blev annonceret i Klimaanpas-
sungsgesetz im Bundesgesetzblatt BGBI
https://www.recht.bund.de/eli/bund/BGBI_1/2023/393. 2023 | Nr. 393 den 22. december
2023 og tradte i kraft den 1. juli 2024. Loven geelder for nye bygninger ansggt eller pabe-

gyndt far 1. januar 2025. Delstaterne skal indsende deres statsspecifikke forebyggende kli-
matilpasningsstrategier til det faderale ministerium med ansvar for klimatilpasning senest
ved udgangen af januar 2027 og opdatere dem mindst hvert femte ar under hensyntagen til
aktuelle videnskabelige resultater.
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Med loven gnsker den faderale regering at give en bindende ramme for klimatilpasning
pa faderalt, statsligt og lokalt niveau.

e Den faderale regering er forpligtet til at praesentere en forebyggende klimatilpas-
ningsstrategi med malbare mal, opdatere den regelmaessigt og implementere den
Izbende. Opfyldelsen af disse mal kontrolleres gennem regelmaessig overvagning.

e Delstaterne har til opgave at praesentere og implementere deres egne klimatilpas-
ningsstrategier.

e Delstaterne ber sikre, at der udarbejdes lokale klimatilpasningskoncepter baseret
pa risikoanalyser. De rapporterer til den fgderale regering, i hvilket omfang der fin-
des tilsvarende begreber i kommunerne og distrikterne. For at muliggere malret-
tede forholdsregler med sans for proportioner, nar der skabes koncepter, har del-
staterne store muligheder for design.

e Et hensynskrav sikrer, at offentlige myndigheder tager hensyn til malet om klimatil-
pasning pa en tveerfaglig og integreret made, nar de planlaegger og treeffer beslut-
ninger.

e Det er planen, at den fgderale regering regelmaessigt vil indsamle data om omfan-
get af skader, der kan tilskrives ekstreme vejrbegivenheder, samt om faderale ud-
gifter til klimatilpasning.

Umiddelbart har delstaterne endnu ikke indarbejdet klimatilpasning som sadan i de lokale
bygningsreglementer. En typisk ordlyd (fra Nordrhein-Westfalen) lyder: Bygningsanleeg skal
indrettes, udfares og anvendes pa en sadan made, at vand, sne, is, fugt, plante- og skade-
dyr og andre kemiske, fysiske eller biologiske pavirkninger ikke frembyder fare eller urimelig
gene. Byggegrunde skal vaere egnede til bygninger.

7.4 Norge

Det norske bygningsreglement indeholder regler, som skal sikre bygninger mod effekten af
klimaforandringer, herunder oversvgmmelser som forventes at blive mere ekstreme. Ny vi-
den om potentielle risikoomrader og effekter af klimaforandringer kan fere til at omrader som
tidligere har veeret anset sikre, fremover ikke vil kunne anses som vaerende tilstraekkeligt
sikre til nybyggeri og ikke indfrier bestemmelserne i Plan- og Bygningsloven https://lov-
data.no/dokument/NL/lov/2008-06-27-71 samt i Byggeteknisk forskrift
https://www.dibk.no/regelverk/byggteknisk-forskrift-tek17/.

Der er udarbejdet kort https://www.kartverket.no/til-sjos/se-havniva/referanseniva/vann-

standsniva over risikoomrader for oversvemmelser pa grund af ekstrem regn og snesmelt-
ning dels baseret pa historiske data og dels forudsigelser pa grund af klimaforandringer. Lo-
kale byggemyndigheder kan forbyde opferelse af nye bygninger i fremtidige risikoomrader. |
omrader hvor der ikke findes forudsigelser af risiko for oversvemmelse skal der udarbejdes
en lokal risikovurdering som beskrevet i NVEs veileder 3/2022 Sikkerhet mot flom
https://publikasjoner.nve.no/veileder/2022/veileder2022 03.pdf. Desuden er der udarbejdet
vejledning til hvordan kommunerne skal planlaegge for stigninger i havniveau og stormflod

https://www.dsb.no/veiledere-handboker-og-informasjonsmateriell/havnivastigning-og-hoye-

vannstander/.

7.5 Sverige

Det er amterne i Sverige som er ansvarlige for vurdering af om et omrade kan anvendes til
nybyggeri og det er kommunernes anliggende at planlaegge brugen af jorden jf. Plan- og
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byggeloven https://www.riksdagen.se/sv/dokument-och-lagar/dokument/svensk-forfattnings-

samling/plan-och-bygglag-2010900 sfs-2010-900/. Hvis en kommune vedtager, aendrer el-

ler opheever en detaljeplan eller omradebestemmelse, skal amtet tage stilling til om den vil
godtage dette eller e]. En afvisning kan fx komme pa tale hvis en bygning bliver uegnet eller
en bygning er uegnet af hensyn til menneskers sundhed eller sikkerhed eller risiko for ulyk-
ker, oversvgammelse eller erosion. Lov (2022:929) https://www.lagboken.se/Lagbo-
ken/start/fastighetsratt/plan--och-bygglag-2010900/d_4712433-sfs-2022 929-lag-om-an-
dring-i-plan--och-bygglagen-2010_900. Kommunen skal i deres helhedsplaner redeggre for

deres syn pa klimarelaterede risici i det byggede miljg, og hvordan disse risici kan reduceres
eller fiernes.

| et varmere klima kan visse typer oversvgmmelser blive mere almindelige. Risikoen for
styrtregn forventes at stige, hvilket kan gare byomrader og lavtliggende omrader mere sar-
bare over for oversvemmelser. Havniveaustigninger ger omrader, der ligger taet pa kysten,
mere udsatte for hgje havniveauer. Oversvemmelser ved sger og vandlgb forventes at blive
mere almindelige i nogle dele af landet og mindre almindelige i andre dele. Der er fokus pa
tilpasning til disse risici, og klimatilpasningsportalen https://www.klimatanpassning.se/hur-

klimatet-forandras/klimateffekter/oversvamning-1.21324 giver eksempler pa hvordan dette

kan gares.
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8 OPSAMLING

8.1 Klimaforandringernes betydning for byggeriet

Klimaforandringerne, som Danmark star overfor frem mod 2100, indebeerer bade gradvise
og potentielt pludselige eendringer i vejret. De mest markante forventede aendringer er sti-
gende gennemsnitstemperaturer, flere og kraftigere nedbgrshaendelser, stigende havvands-
tand, gget grundvandsstand, hyppigere storme og andrede nedbgrsmgnstre. Disse forhold
har direkte og indirekte konsekvenser for bygningers funktion, sikkerhed og levetid. Bygnin-
ger er traditionelt designet ud fra historiske klimadata, men de kommende artiers klimaudvik-
ling vil stille nye og starre krav til bade konstruktioner, materialevalg og tekniske installatio-
ner.

8.2 Pres pa eksisterende bestemmelser

Analysen i naervaerende rapport viser, at flere af bygningsreglementets nuvaerende bestem-
melser vil komme under pres.

For eksempel vil aget nedbgr og stigende grundvand kraeve, at aflgbssystemer, funda-
menter, terreendaek og keeldre dimensioneres til sterre vandmaengder. Dette geelder bade
for nye bygninger og ved renovering af den eksisterende bygningsmasse. Rapporten fore-
slar en ny made at fastsaette koten for et byggeri i forhold til byggeretten, som kan sikre byg-
ninger mod oversvgmmelse. Koten kan fastlaegges ud fra oversvemmelseskort for en sand-
synlig haendelse i 2100. Et forslag som kan tages i anvendelse de steder, hvor andre foran-
staltninger mod oversvemmelse fraveelges til sikring af den bergrte bygningsmasse. Forsla-
get er et af flere som fremkom pa workshoppen.

Samtidig kan varmere somre og flere hedebglger udfordre indeklimaet, hvilket kan fgre
til aget behov for keling og bedre solafskaermning. Kraftigere storme og risiko for @get sne-
last kan ngdvendiggere forstaerkede tagkonstruktioner, facader og fastgerelser. | dag anses
IPCC sandsynligheden for at AMOC kollapser inden 2100 for usandsynligt. Analyser gen-
nem IPCC vil til den naeste klimarapport, som forventes i 2029, sezerskilt vurdere sandsynlig-
heden for et AMOC-kollaps inden 2100.

| dag er bygningsreglementets bestemmelser i vid udstreekning baseret pa erfaringer og
klimadata fra det 20. arhundrede. Det betyder, at visse krav — fx til afvanding, fugtsikring og
dimensionering af baerende konstruktioner — kan vise sig utilstraekkelige i et fremtidigt klima.
Der er derfor behov for Igbende revision og opdatering af bestemmelserne, sa de afspejler
de nyeste klimafremskrivninger og erfaringer fra bAde Danmark og udlandet.

8.3 Metodiske overvejelser og usikkerheder

Rapporten baserer sine vurderinger pa klimamodeller, observationer fra DMI og internatio-
nale klimascenarier (fx IPCC’s RCP-scenarier). Der er dog betydelig usikkerhed knyttet il
fremtidens klimaforhold, iseer hvad angar ekstreme vejrhaendelser og potentielle “tipping po-
ints” som et kollaps af AMOC. Hvis Golfstrammen svaekkes eller kollapser, kan Danmark
opleve markant koldere vintre og flere storme, hvilket vil stille helt andre krav til bygningsreg-
lementet — fx i forhold til snelast, frostsikring og materialevalg. Samtidig kan ekstreme
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vejrheendelser som skybrud og stormflod allerede nu observeres hyppigere, hvilket under-
streger behovet for robusthed og fleksibilitet i reguleringen.

8.4 Internationale erfaringer og EU-fokus

Rapporten inddrager best practice fra andre lande, hvor klimatilpasning af byggesektoren er
leengere fremme. Fx har flere lande indfgrt strengere krav til afvanding, stormflodssikring,
varmebeskyttelse og materialevalg som tager udgangspunkt i lokale ekstreme klimahaendel-
ser. EU’s direktiver og vejledninger lzegger desuden op til, at medlemslande Igbende skal
tilpasse deres bygningsreglementer til et 2endret klima. Dette sker bade for at beskytte sam-
fundets investeringer i byggeri og for at sikre borgernes sikkerhed, sundhed og komfort.

8.5 Balance mellem robusthed og proportionalitet

Et centralt omdrejningspunkt i rapporten er balancen mellem at sikre tilstraskkelig robusthed
i byggeriet og at undgé overregulering. For strenge krav kan fere til unedvendige merom-
kostninger og haamme innovation, mens for svage krav kan resultere i bygningsskader, tab
af veerdi og gget samfundsrisiko. Rapporten anbefaler derfor en risikobaseret tilgang, hvor
bestemmelserne justeres pa baggrund af den nyeste viden og erfaring, og hvor der indbyg-
ges fleksibilitet til at handtere bade kendte og uforudsete klimatiske udfordringer.

8.6 Behov for lgbende tilpasning og vidensopbyg-
ning

Endelig fremhaever rapporten behovet for Igsbende vidensopbygning og monitorering af kli-
maforandringernes effekter pa bygninger. Derved kan der skabes grundlag for klimatilpas-
ningskoncepter som tager hgjde for lokale ekstremheaendelser. Dette indebaerer teet samar-
bejde mellem myndigheder, forskningsinstitutioner, byggebranchen og internationale aktg-
rer. Kun gennem systematisk indsamling af data, evaluering af eksisterende praksis og im-
plementering af nye lgsninger kan bygningsreglementet forblive relevant og effektivt i forhold
til at sikre byggeriet fremadrettet. Rapporten peger ogsa pa ngdvendigheden af at inddrage
klimascenarier med stor usikkerhed — fx AMOC-kollaps — i fremtidige revisioner, selvom
sandsynligheden vurderes lav, da konsekvenserne potentielt kan veere meget alvorlige.
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9 KONKLUSION

Rapporten konkluderer, at de forventede klimaforandringer frem mod 2100 vil stille markant
starre krav til bygningers modstandsdygtighed, og at bygningsreglementets bestemmelser
derfor skal tilpasses lgbende for at sikre byggeriets ydeevne, sikkerhed og sundhed. De vae-
sentligste udfordringer er relateret til aget nedbear, stigende grundvand, varmere somre, flere
storme og risiko for ekstreme vejrhaendelser. Der er behov for at styrke kravene til afvan-
ding, fugtsikring, dimensionering af baerende konstruktioner, indeklima og materialevalg, sa
bygninger kan modsta fremtidens klimalaster.

Samtidig understreger rapporten, pa baggrund af sandsynlige klimascenarier, at regule-
ringen skal veere balanceret og risikobaseret, sa den hverken ferer til overregulering eller
utilstreekkelig beskyttelse. Der skal indbygges fleksibilitet i bestemmelserne, sa de hurtigt
kan tilpasses nye videnskabelige indsigter og klimascenarier — herunder usikre, men potenti-
elt meget alvorlige haendelser som et kollaps af AMOC. Internationale erfaringer og EU’s di-
rektiver skal inddrages, sa Danmark kan drage nytte af best practice og sikre, at bygnings-
reglementet lever op til bade nationale og internationale krav.

Rapporten anbefaler, at Social- og Boligstyrelsen og andre relevante myndigheder fort-
saetter det systematiske arbejde med at overvage klimaudviklingen, indsamle erfaringer fra
byggeriet, beskrive klimatilpasningskoncepter og justere bygningsreglementet i takt med nye
udfordringer. Kun gennem en dynamisk og vidensbaseret regulering kan Danmark sikre en
baeredygtig, robust og fremtidssikret bygningsmasse, der beskytter bade samfundets inve-
steringer og borgernes velfaerd — uanset hvordan klimaet udvikler sig frem mod og efter
2100.
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BREV TIL NORDISK
MINISTERRAD




Open Letter by Climate Scientists
to the Nordic Council of Ministers

Reykjavik, October 2024

We, the undersigned, are scientists working in the field of climate research and feel it is
urgent to draw the attention of the Nordic Council of Ministers to the serious risk of a
major ocean circulation change in the Atlantic. A string of scientific studies in the past few
years suggests that this risk has so far been greatly underestimated. Such an ocean
circulation change would have devastating and irreversible impacts especially for Nordic
countries, but also for other parts of the world.
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Annual mean temperature change in an idealised future CO2 doubling scenario
in which the AMOC has fully collapsed. Source: Science’.

Science increasingly confirms that the Arctic region is a "ground zero" for tipping point risks and
climate regulation across the planet. In this region, the Greenland Ice Sheet, the Barents sea ice,
the boreal permafrost systems, the subpolar gyre deep-water formation and the Atlantic
Meridional Overturning Circulation (AMOC) are all vulnerable to major, interconnected nonlinear
changes?. The AMOC, the dominant mechanism of northward heat transport in the North Atlantic,
determines life conditions for all people in the Arctic region and beyond and is increasingly at risk
of passing a tipping point.

Tipping point risks are real and can occur within the 1.5-2°C climate range of the Paris
Agreement?. The world is currently heading well beyond this range (> 2.5°C). In the Synthesis
report of the IPCC (2023) it is stated with high confidence that the likelihood of abrupt or



irreversible changes in the climate system will increase with the level of global warming, and
similarly the probability of outcomes that may be considered low-likelihood but are associated
with potentially very large adverse impacts increases*. The IPCC further specifies that “risks
associated with large-scale singular events or tipping points ... transition to high risk between
1.5°C - 2.5°C” of global warming.

A recent OECD report has concluded that “the current scientific evidence unequivocally supports
unprecedented, urgent and ambitious climate action to tackle the risks of climate system tipping
points.”®

Regarding the risk of tipping the ocean circulation in the Atlantic, the IPCC concludes that “there
is medium confidence that the Atlantic Meridional Overturning Circulation will not collapse
abruptly before 2100, but if it were to occur, it would very likely cause abrupt shifts in regional
weather patterns, and large impacts on ecosystems and human activities.” *

Recent research since the last IPCC report does suggest that the IPCC has underestimated this
risk and that the passing of this tipping point is a serious possibility already in the next few
decades®®.

Despite significant research into the possibility and mechanisms of a collapse, the probability of
such an occurrence remains highly uncertain. The purpose of this letter is to draw attention to the
fact that only “medium confidence” in the AMOC not collapsing is not reassuring, and clearly
leaves open the possibility of an AMOC collapse during this century. And there is even greater
likelihood that a collapse is triggered this century but only fully plays out in the next.

Given the increasing evidence for a higher risk of an AMOC collapse, we believe it is of critical
importance that Arctic tipping point risks, in particular the AMOC risk, are taken seriously in
governance and policy. Even with a medium likelihood of occurrence, given that the outcome
would be catastrophic and impacting the entire world for centuries to come, we believe more
needs to be done to minimize this risk.

The impacts particularly on Nordic Countries would likely be catastrophic, including major cooling
in the region while surrounding regions warm (Figure)'. This would be an enlargement and
deepening of the ‘cold blob’ that already has developed over the subpolar Atlantic Ocean'®'", and
likely lead to unprecedented extreme weather. While the impacts on weather patterns,
ecosystems and human activities warrant further study, they would potentially threaten the
viability of agriculture in northwestern Europe'?.

Many further impacts are likely to be felt globally, including a shift in tropical rainfall belts, reduced
oceanic carbon dioxide uptake (and thus faster atmospheric increase) as well as major additional
sea-level rise particularly along the American Atlantic coast, and an upheaval of marine
ecosystems and fisheries’.

Recognizing that adaptation to such a severe climate catastrophe is not a viable option, we urge
the Council of Nordic Ministers to (a) initiate an assessment of this significant risk to the Nordic
countries and (b) take steps to minimize this risk as much as possible. This could involve
leveraging the strong international standing of the Nordic countries to increase pressure for
greater urgency and priority in the global effort to reduce emissions as quickly as possible, in
order to stay close to the 1.5 °C target set by the Paris Agreement.

Sincerely, the signatories (see next page)
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Prof. Gudfinna Th Adalgeirsddttir, University of Iceland, Faculty of Earth Science

Prof. Nathan Bindoff, University of Tasmania, Australia
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Prof. Yulia Yamineva, University of Eastern Finland, Finland

Dr. Chenyu Zhu, Institute of Atmospheric Physics, CAS, China
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13 KAPITEL 2, ADGANGSFORHOLD (§ 48 - §
62)

TABEL 2. Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62)

Referencetype Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal §48 Bygninger, opholdsarealer og parkeringsarealer skal have adgangsforhold, der sikrer, at
brugerne ved egen hjeelp kan komme frem til dem, ind i dem samt frem til deres funktio-
ner.

Stk. 2. Sommerhuse er ikke omfattet af bestemmelserne i kapitel 2 om adgangsforhold.

Stk. 3. Fritliggende enfamiliehuse, der udelukkende anvendes til boligformal, er ikke om-
fattet af bestemmelserne i kapitel 2 om adgangsforhold, jf. dog § 51, stk. 3, og § 52.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et eendret klima

Bestemmelser Stk. 2. 1) Ved alle yderdere skal der vaere niveaufri adgang til bygningen. Eventuelle ni-
§ 51 veauforskelle skal reguleres i adgangsarealet uden for bygningen, herunder til elevatorer
i bygningens adgangsetage. Der kan anvendes ramper.

Klimaforandringer med betydning Om vinteren stiger meengden af nedber med knap 12% meget af denne
for bestemmelser nedbgr vil falde som regn.

Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedber som i dag,
nedbgren bliver oftere fra kraftige byger.

Stormflod rammer voldsommere og oftere, 20. ars heaendelser kan ske
hvert andet ar.

Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet
stiger mindst i Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland.

Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark

for byggeriet 3.2.1 Nedbers betydning for byggeriet

3.2.3 Gget grundvandsstands betydning for byggeriet
3.2.6 Mildere vintres betydning for byggeriet

3.2.7 Stigende vandstands betydning for byggeriet

Klimaforandringernes betydning Jget maengde overfladevand, maettede jordlag og @get gvre grund-
for bestemmelser vandsspejl kraever at sokkelhgjder og opkanter til adgangsveje som fx
keeldernedgange og lyskasser gges. Niveauforskelle som skal regule-
res i adgangsarealet uden for bygninger, bliver mere omfattende.

Relaterede bestemmelser § 51 stk. 2.

2) Uden for yderdere skal der veere et vandret, fast og plant areal pa
1,5 m x 1,5 m malt fra derens haengselside. Hvor degren abner udad,
skal der i adgangsvejen veere yderligere 20 cm langs bygningsfacaden.
3) Dertrin ma hgjst vaere 2,5 cm.

4) Arealet ud for yderdere skal vaere i samme niveau som det indven-
dige gulv.

Relaterede bestemmelser § 53 §§ 51 og 52 geelder ogsa for dere ved flugtveje i stueetagen, have-, al-
tan- og terrassedgre samt dare til feelles tagterrasser, hvortil der er ad-
gang fra elevator eller lignende.

Relaterede bestemmelser § 54 Ved opholdsarealer, parkeringsarealer samt eventuelle arealer til op-
bevaring af affald i tilknytning til bygningen skal der vaere adgangsfor-
hold, der sikrer, at brugerne ved egen hjeelp kan komme ind til area-
lerne og anvende deres funktioner.

Relaterede bestemmelser § 55 Brugerne skal ved egen hjaelp kunne komme fra det fri eller via feelles
adgangsveje i bygningen og frem til bygningens funktioner.

Relaterede bestemmelser § 56 Feelles adgangsveje, der forer til to eller flere boliger, kontorer, mgde-
lokaler, udstillinger, salgsarealer eller andre enheder og funktioner pa
de enkelte etager, og som omfatter vindfang, forrum, gange, altan-
gange, svalegange, plads foran elevatorer, ramper og reposer savel i
som uden for bygningen, herunder udvendigt adgangsareal til kaelder,
skal projekteres og udfgres saledes, at: 1), 4), 6),

Relaterede bestemmelser § 5 Folgende typer af byggearbejder skal overholde bygningsreglementet,
men kan udfgres uden ansggning om byggetilladelse:

92



16) Opfarelse, til- og ombygning af én primitiv mindre bygning til lejlig-
hedsvis overnatning pr. ejendom, fx shelter og lignende, som opfaeres i
tilknytning til fritiggende enfamilieshuse, tofamiliehuse med vandret
lejlighedsskel, dobbelthuse med lodret lejlighedsskel, raeekkehuse og
sommerhuse. Bygningen skal opfylde felgende betingelser:

f) Bygningen er hgjst i 1 etage og ikke haevet mere end 0,3 m over ter-
reen.

Relaterede bestemmelser § 70

Aflgbsinstallationer skal projekteres og udferes, sa det tilforte aflgbs-
vand bortledes fra bygningen og de tilherende udenomsarealer. Dette
skal ske under hensyn til tilslutningsforhold og omgivelser samt til in-
stallationens, grundens og bygningens anvendelse.

Stk. 2. Aflgbsinstallationer skal dimensioneres som anvist i DS 432 Af-
Igbsinstallationer, afsnit 6 eller pa en made, som pa tilsvarende vis sik-
rer en tilfredsstillende bortledning, jf. stk.1.

Stk. 3. §§ 69-81 kan opfyldes ved at fglge DS 432 Aflgbsinstallationer.

Relaterede bestemmelser § 77

Stk. 2. Tagvand skal holdes pa egen grund.

Tabelnote
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14 KAPITEL 4, AFL@B (§ 69 - § 81)

TABEL 3. Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81)

Referencetype

Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 69

Bygninger og udenomsarealer skal have aflgb for spildevand, regnvand og vand fra tekni-
ske installationer.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et eendret klima

Bestemmelser
§70

Aflgbsinstallationer skal projekteres og udferes, sa det tilforte aflebsvand bortledes fra
bygningen og de tilhgrende udenomsarealer. Dette skal ske under hensyn til tilslutnings-
forhold og omgivelser samt til installationens, grundens og bygningens anvendelse.

Stk. 2. Aflgbsinstallationer skal dimensioneres som anvist i DS 432 Aflgbsinstallationer,
afsnit 6 eller pa en made, som pa tilsvarende vis sikrer en tilfredsstillende bortledning, jf.
stk.1.

Stk. 3. §§ 69-81 kan opfyldes ved at felge DS 432 Aflgbsinstallationer.

Bestemmelser
§71

Aflgbsinstallationer skal projekteres og udferes, sa:

3) De beskyttes mod frost.

4) Utilsigtet ind- og udsivning undgas.

6) Der ved risiko for opstemning i hovedaflgbssystemet sikres mod skadelig oversvem-
melse i bygningen.

8) Der ikke opstar risiko for spraengninger eller skadeligt tryk og tryksted.

13) Deekslers og afdeekningers materialeegenskaber, styrke og baereevne kan modsta
den belastning, de udseettes for, og sa der ikke sker personskader eller skader pa andre
aflgbsinstallationer.

Bestemmelser
§76

Hgjvandslukke til sikring mod oversvemmelser, der installeres i eller uden for bygningen,
skal udferes i overensstemmelse med tabel 13 til DS 432 Aflgbsinstallationer.

Bestemmelser
§77

Aflgb for regnvand skal udferes, sa bortledning, nedsivning eller vandansamling ikke
medfarer risiko for skader pa bygninger eller bygningsdele eller andre ulemper, fx gener
for trafik.

Stk. 2. Tagvand skal holdes pa egen grund.

Bestemmelser
§78

Installationer til draening af bygninger mv. skal udfgres i overensstemmelse med DS 436
Norm for dreening af bygvaerker mv.

for bestemmelser

Klimaforandringer med betydning Om vinteren stiger meengden af nedber med knap 12% meget af denne

nedbgr vil falde som regn.

Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedber som i dag,
nedbgren bliver oftere fra kraftige byger.

Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar,
hvilket er en reduktion pa 30 dage.

Stormflod rammer voldsommere og oftere, 20. ars heendelser kan ske
hvert andet ar.

Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet
stiger mindst i Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland.

for byggeriet

Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark

3.2.1 Nedbgrs betydning for byggeriet

3.2.3 Jdget grundvandsstands betydning for byggeriet
3.2.6 Mildere vintres betydning for byggeriet

3.2.7 Stigende vandstands betydning for byggeriet

for bestemmelser

Klimaforandringernes betydning Jget maengde regnvand, overfladevand, meettede jordlag og @get avre

grundvandsspejl medferer egede vandmaengder som skal ledes kon-
trolleret vaeg og sterre opmaerksomhed pa kontrolleret afledning af
vand fra tag, grund og befeestede arealer.

Relaterede bestemmelser § 51 stk. 2. 3), 4),

Relaterede bestemmelser § 53 § 51 geelder ogsa for dere ved flugtveje i stueetagen, have-, altan- og

terrassedgre samt dore til feelles tagterrasser, hvortil der er adgang fra
elevator eller lignende.

Relaterede bestemmelser § 54 Ved opholdsarealer, parkeringsarealer samt eventuelle arealer til op-

bevaring af affald i tilknytning til bygningen skal der vaere
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adgangsforhold, der sikrer, at brugerne ved egen hjeelp kan komme ind
til arealerne og anvende deres funktioner.

Relaterede bestemmelser § 55

Brugerne skal ved egen hjaelp kunne komme fra det fri eller via feelles
adgangsveje i bygningen og frem til bygningens funktioner.

Relaterede bestemmelser § 56

Feelles adgangsveje, der forer til to eller flere boliger, kontorer, mgde-
lokaler, udstillinger, salgsarealer eller andre enheder og funktioner pa
de enkelte etager, og som omfatter vindfang, forrum, gange, altan-
gange, svalegange, plads foran elevatorer, ramper og reposer savel i
som uden for bygningen, herunder udvendigt adgangsareal til kaelder,
skal projekteres og udfgres saledes, at: 1), 6).

Tabelnote
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15 KAPITEL 7, BYGGEPLADSEN OG
UDF@RELSEN AF BYGGEARBEJDER (§ 161
- § 165)

TABEL 4. Kapitel 7, Byggepladsen og udfgrelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165)

Referencetype Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 161 Byggepladsen og byggearbejder skal planleegges og udferes, sa der:

1) Ikke sker skade pa personer eller bygninger pa og omkring byggepladsen.
2) Ikke opstar veesentlige gener for naboer, pa vej og fortovsarealer.

3) Tages hgjde for vejrforhold.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et eendret klima

Bestemmelser Ved planlaegning og udfgrelse af byggearbejder skal det sikres, at:

§ 162 1) Der ikke sker svigt af nye eller eksisterende konstruktioner pa egen grund eller pa na-
bogrunde under udgravninger, opfarelse og ombygning.

2) Montage af bygningsdele udferes, sa der ikke er risiko for personer pa egen grund el-
ler pa nabogrunde.

Bestemmelser Under byggearbejdets udferelse skal der gennemfares brandvaernsforanstaltninger, som
§ 163 sikrer, at:

4) Risikoen for, at en brand opstar, begreenses.
5) Brandspredning pa grunden begreenses.

6) Der ikke sker brandspredning til bygninger pa anden grund.

Bestemmelser Byggearbejder ma ikke medfere uacceptable gener pa anden grund. Det skal ved bygge-
§ 164 arbejde sikres, at:

3) Affald handteres pa byggepladsen.

4) Vejoverkegrsler holdes frie og rengjorte.

Bestemmelser Ved udferelse af byggearbejder skal der treeffes de foranstaltninger, som af hensyn til kli-
§ 165 matiske forhold, sdsom sne, regn og kulde, er ngdvendige for at beskytte fugtfalsomme
materialer, og sa det sikres, at der ikke indbygges fugt i bygningen under opfarelsen.

Vejledning 5.0 Hensyn til klimatiske forhold

Ved udferelse af byggearbejder skal der treeffes de foranstaltninger, som af hensyn til kli-
matiske forhold, sdsom sne, regn og kulde, er ngdvendige for at beskytte fugtfelsomme
materialer, og sa det sikres, at der ikke indbygges fugt i bygningen under opfarelsen.

| forhold til at sikre, at vade fugtfelsomme materialer samt materialer og bygningsdele
med skimmelsvamp ikke indbygges i opferelsesperioden, kan dette for eksempel ske ved
opferelse under total inddaekning og hensigtsmaessig opbevaring af byggematerialer. En
hensigtsmaessig kvalitetssikringsprocedure er ogsa af stor betydning i denne sammen-
haeng. Der henvises til bekendtgerelse om bygge- og anleegsarbejder i perioden 1. no-
vember til 31. marts (vinterbekendtggrelsen).

Klimaforandringer med betydning Om vinteren stiger meengden af nedbgr med knap 12% meget af denne
for bestemmelser nedbgr vil falde som regn.

Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedbgr som i dag,
nedbgren bliver oftere fra kraftige byger.

Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar,
hvilket er en reduktion pa 30 dage.

Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca.
20 dage med varmebaglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.
Stormflod rammer voldsommere og oftere, 20. ars heendelser kan ske
hvert andet ar.

Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet
stiger mindst i Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland.

Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark
for byggeriet 3.2.1 Nedbars betydning for byggeriet
3.2.3 Jdget grundvandsstands betydning for byggeriet

3.2.4 Stormes betydning for byggeriet
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3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet
3.2.6 Mildere vintres betydning for byggeriet
3.2.7 Stigende vandstands betydning for byggeriet

Klimaforandringernes betydning
for bestemmelser

Jget maengde regnvand, overfladevand, meettede jordlag og @get avre
grundvandsspejl kraever sterre opmaerksomhed pa at handtere sterre
vandmaengder som skal ledes kontrolleret vaeg under byggeriet. Lige-
ledes skal der sterre opmaerksomhed pa at holde ledningsnettet under
jorden fri for skader, teette og lukkede for skadedyr som rotter. | kombi-
nation med hyppigere storm og stormflod skal midlertidige installatio-
ner som skurvogne, kraner, stilladser og overdaekninger ogsa i forbin-
delse med at undga byggefugt have sterre opmaerksomhed. Jordlag
kan blive ustabile og miste baereevne ved vandmeaetning. Flere varme-
belger og haejere temperaturer gger ligeledes risikoen for brand.

Relaterede bestemmelser § 54

Ved opholdsarealer, parkeringsarealer samt eventuelle arealer til op-
bevaring af affald i tilknytning til bygningen skal der vaere adgangsfor-
hold, der sikrer, at brugerne ved egen hjeelp kan komme ind til area-
lerne og anvende deres funktioner.

Relaterede bestemmelser § 55

Brugerne skal ved egen hjaelp kunne komme fra det fri eller via feelles
adgangsveje i bygningen og frem til bygningens funktioner.

Relaterede bestemmelser § 56

Felles adgangsveje, der forer til to eller flere boliger, kontorer, mgde-
lokaler, udstillinger, salgsarealer eller andre enheder og funktioner pa
de enkelte etager, og som omfatter vindfang, forrum, gange, altan-
gange, svalegange, plads foran elevatorer, ramper og reposer savel i
som uden for bygningen, herunder udvendigt adgangsareal til kaelder,
skal projekteres og udfgres saledes, at: 1), 2).

Bestemmelser § 70

Aflgbsinstallationer skal projekteres og udferes, sa det tilfarte aflobs-
vand bortledes fra bygningen og de tilhgrende udenomsarealer. Dette
skal ske under hensyn til tilslutningsforhold og omgivelser samt til in-
stallationens, grundens og bygningens anvendelse.

Bestemmelser § 71

Aflgbsinstallationer skal projekteres og udferes, sa:

3) De beskyttes mod frost.

4) Utilsigtet ind- og udsivning undgas.

5) Rotter hindres i at treenge ud af installationerne og ind i eller under
bygninger.

6) Der ved risiko for opstemning i hovedaflgbssystemet sikres mod
skadelig oversvemmelse i bygningen.

8) Der ikke opstar risiko for spraengninger eller skadeligt tryk og tryk-
sted.

13) Daekslers og afdeekningers materialeegenskaber, styrke og baere-
evne kan modsta den belastning, de udseettes for, og sa der ikke sker
personskader eller skader pa andre aflgbsinstallationer.

Bestemmelser § 77

Aflgb for regnvand skal udfgres, sa bortledning, nedsivning eller vand-
ansamling ikke medferer risiko for skader pa bygninger eller bygnings-
dele eller andre ulemper, fx gener for trafik.

Tabelnote
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16 KAPITEL 8, BYGGERET OG
HELHEDSVURDERING (§ 166 - § 195)

TABEL 5. Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 - § 195)

Referencetype

Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 168

Byggeretten er retten til at opfere bygninger pa en grund, safremt bestemmelserne i §§
170-186 om bebyggelsesprocent, grundens starrelse, etageantal, hgjde- og afstandsfor-
hold overholdes. Byggeretten indebeerer, at kommunalbestyrelsen ikke kan neegte at god-
kende bygninger, der overholder bestemmelserne om byggeretten.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et eendret klima

Bestemmelser
§ 176

Kommunalbestyrelsen kan ikke naegte at godkende etageantallet og hgjden af et byggeri,
nar det maksimalt bestar af 2 etager, og ingen del af bygningens ydervaegge eller tag er
haevet mere end 8,50 m over terraen.

Bestemmelser
§ 178

Ved sommerhuse kan kommunalbestyrelsen ikke naegte at godkende en bygnings etage-
antal, hgjde og afstandsforhold, nar fglgende betingelser er opfyldt:

2) Maksimal hgjde for tag er 5,0 m.

3) Maksimal hgjde for ydervaeg langs mindst en langside er 3,0 m.

Bestemmelser
§ 184

Avls- og driftsbygninger til land- og skovbrugsejendomme beliggende i landzone, som
ikke kreever tilladelse efter lov om planleegning eller anmeldelse, tilladelse eller godken-
delse efter lov om miljggodkendelse mv. af husdyrbrug, ma opferes i en hgjde pa maksi-
malt 12,5 m.

Stk. 2. Gartnerier er omfattet af reglerne i stk. 1, uanset at der ikke er noteret landbrugs-
ejendomme pa matriklen.

Bestemmelser
§ 185

Fritstaende siloer, der opfgres som en del af et fodersystem, der er forbundet med drifts-
bygninger via et transportsystem og siloer, der opfares som en del af en starre bygning,
som er omfattet af § 184, og som har et tvaersnit pa hgjst 80 m?, ma opferes i en hgjde af
indtil 20,0 m.

Bestemmelser
§ 186

For fritliggende feerdigproducerede sanitetsbygninger omfattet af § 5, stk. 1, nr. 15, kan
kommunalbestyrelsen ikke naegte at godkende hgjde- og afstandsforhold nar:

1) den maksimale hgjde pa sanitetsbygningen malt fra terreen ikke overstiger 4,00 m.

for bestemmelser

Klimaforandringer med betydning Om vinteren stiger meengden af nedber med knap 12% meget af denne

nedbgr vil falde som regn.

Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedber som i dag,
nedbgren bliver oftere fra kraftige byger.

Stormflod rammer voldsommere og oftere, 20. ars heendelser kan ske
hvert andet ar.

Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet
stiger mindst i Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland.

for byggeriet

Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark

3.2.1 Nedbgrs betydning for byggeriet

3.2.3 JGget grundvandsstands betydning for byggeriet
3.2.4 Stormes betydning for byggeriet

3.2.6 Mildere vintres betydning for byggeriet

3.2.7 Stigende vandstands betydning for byggeriet

for bestemmelser

Klimaforandringernes betydning Jget maengde regnvand, overfladevand, meettede jordlag og @get avre

grundvandsspejl samt oftere storme med risiko for stormflod kreever
storre opmaerksomhed pa at @ge robustheden af byggeriet. Det sa vidt
angar at sterre vandmaengder skal kunne ledes kontrolleret veeg. | til-
faelde af at kapaciteten i ledningsveje for overfladevand overskrides el-
ler i tilfeelde af stormflod skal bygninger kunne tale at vand samler sig
om bygningen. Ligeledes skal der starre opmaerksomhed pa at holde
ledningsnettet under jorden fri for tilbagelgb, skader.

Relaterede bestemmelser § 180 Felgende bygninger skal overholde §§ 176 og 177:

1) Garager og carporte.

2) Overdeekkede terrasser, hvor gulvplanet maksimalt er haevet op til
0,3 m over terreen.
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3) Drivhuse, skure, hensehuse, pavilloner og lignende mindre bygnin-
ger til udhusformal.

4) Lagertanke for fyringsolie og lignende installationer, som er ngdven-
dige til bygningens drift.

5) Teknikhuse til elektroniske kommunikationsnet og tjenester.

Relaterede bestemmelser § 182

Felgende bygninger i tilknytning til sommerhuse skal overholde § 178:
1) Garager og carporte.

2) Overdeekkede terrasser, hvor gulvplanet maksimalt er haevet op til
0,30 m over terreen.

3) Drivhuse, skure, hensehuse, pavilloner og lignende mindre bygnin-
ger til udhusformal.

4) Lagertanke for fyringsolie og lignende installationer, som er ngdven-
dige til bygningens drift.

Relaterede bestemmelser § 192

Ved fastleeggelse af afstande skal det sikres, at vinduer, altaner og lig-
nende ikke giver veaesentlige indbliksgener i forhold til anden bebyg-
gelse pa samme grund og pa nabogrunde.

Relaterede bestemmelser § 71

Aflgbsinstallationer skal projekteres og udferes, sa:

1) Der ikke forekommer lugtgener, aflejringer eller oversvemmelse.
3) De beskyttes mod frost.

4) Utilsigtet ind- og udsivning undgas.

5) Rotter hindres i at treenge ud af installationerne og ind i eller under
bygninger.

6) Der ved risiko for opstemning i hovedaflgbssystemet sikres mod
skadelig oversvemmelse i bygningen.

8) Der ikke opstar risiko for spraengninger eller skadeligt tryk og tryk-
stad.

9) Der ikke sker overstremning til vandforsyningsanleeg og vandinstal-
lationer, eller til et andet aflebssystem eller en anden installationsgen-
stand.

10) Der ved reargennemfgringer ikke spredes generende stgj, fugt og
lugt.

13) Daekslers og afdeekningers materialeegenskaber, styrke og baere-
evne kan modsta den belastning, de udszettes for, og sa der ikke sker
personskader eller skader pa andre aflgbsinstallationer.

Relaterede bestemmelser § 76

Hgjvandslukke til sikring mod oversvemmelser, der installeres i eller
uden for bygningen, skal udferes i overensstemmelse med tabel 13 til
DS 432 Aflgbsinstallationer.

Relaterede bestemmelser § 77

Aflgb for regnvand skal udferes, sa bortledning, nedsivning eller vand-
ansamling ikke medfgrer risiko for skader pa bygninger eller bygnings-
dele eller andre ulemper, fx gener for trafik.

Stk. 2. Tagvand skal holdes pa egen grund.

Tabelnote
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17 KAPITEL 11, ENERGIFORBRUG OG
KLIMAPAVIRKNING (§ 250 - § 298)

TABEL 6. Kapitel 11, Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - § 298)

Referencetype

Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 250

Bygninger skal projekteres, udfgres, ombygges og vedligeholdes, sa ungdvendigt energi-
forbrug til opvarmning, varmt vand, keling, ventilation og belysning undgas, og sa ungd-

vendig klimapavirkning undgas, under hensyn til bygningernes anvendelse og omfang af
byggearbejdet.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et eendret klima

Bestemmelser
§ 257

Generelle mindstekrav til klimaskaermens varmetabet angivet for klimaskarmens byg-
ningsdele ved bestemmelser til U-vaerdien. Tabel 1 - Generelle mindstekrav til klima-
skaerm

Bestemmelser
§ 258

Vinduer, glasydervaegge, ovenlysvinduer og glastage skal overholde fglgende bestem-
melser til energimeessig ydeevne:

1) For vinduer og glasyderveegge ma energibalancen for referencevinduet ikke veere min-
dre end 0 kWh/m2 pr. ar. Energibalancen beregnes som Eref = 196,4 x gw — 90,36 x Uw.
2) For ovenlysvinduer og glastage ma energibalancen for referencevinduet ikke veere
mindre end 10 kWh/m? pr. ar. Energibalancen beregnes som Eref = 345 x gw — 90,36 x
Uw.

Bestemmelser
§ 259

For boliger, kollegier, hoteller og lignende bygninger ma bygningens samlede behov for
tilfert energi til opvarmning, ventilation, keling og varmt brugsvand pr. m? opvarmet etage-
areal hgjst vaere 30,0 kWh/m? pr. ar tillagt 1.000 kWh pr. ar divideret med det opvarmede
etageareal.

Bestemmelser
§ 263

Volumenstreammen gennem uteetheder i klimaskaermen i nye bygninger opvarmet til 15 °C
eller mere ma ikke overstige 1,0 I/s pr. m? opvarmet etageareal ved en trykforskel pa 50
Pa.

Stk. 2. For bygninger med hgje rum

Bestemmelser
§ 265

Stk. 2. For alle bygninger kan der hgjst medregnes elproduktion fra vedvarende energian-
laeg som solceller og vindmeller svarende til en reduktion af behovet for tilfert energi pa
25 kWh/m? pr ar i energirammen.

Bestemmelser
§ 268

Bestemmelser til bygningsdele omkring rum, der opvarmes. Tabel 2 - Mindstekrav til kli-
maskaerm ved andret anvendelse.

Vejledning 1.4.

Forudsaetninger for beregning af bygningers varmetab.

Brugen af DS 418 Beregning af bygningers varmetab er obligatorisk for at sikre, at bereg-
ningerne gennemfgres pa en ensartet made. Materialernes isoleringsevne bestemmes ef-
ter relevante DS/EN standarder.

for kapitlet

Klimaforandringer med betydning Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet.

Der forventes ikke at veere de store regionale forskelle.

Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar,
hvilket er en reduktion pa 30 dage.

Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca.
20 dage med varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.

for byggeriet

Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark

3.2.2 Soltimers betydning for byggeriet
3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet
3.2.6 Mildere vintres betydning for byggeriet

Klimaforandringernes betydning Jget antal soltimer reducerer behov for kunstig belysning som derved
for bestemmelser

kan reducere energiforbruget til belysning. Ligeledes vil det veere mu-
ligt at udnytte solens energi ved solenergiudnyttelse med solceller som
kan producere energi. Rentabiliteten i solenergiudnyttelsen forbedres
med flere soltimer. Ligeledes vil flere solskinstimer gge UV-belastnin-
gen pa overflader som bliver ramt at solens straler. Desuden vil flere
soltimer i kombination med varmere somre gge varmebelastning af
bygninger hvilket kan fere til overophedning, hvilket ager behovet for
kgling. Ved kgling af en bygning skal man veere opmaerksom pa, at
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sommerkgling kan give anledning til kondens og dermed risiko for
veekst af skimmelsvampe som kan medfere allergiproblemer.

Seerligt vil der veere behov for kgling i kontorbygninger, hvor der ofte er
overskud af varme fra tekniske installationer og elektronik udstyr fx til
bygningsstyring. For syge, eeldre, sma bgrn og svagelige kan varmen
ligefrem blive livstruende seerligt i daginstitutioner, plejehjem, eeldrebo-
liger, daginstitutioner, idreetsanlaeg og skoler.

Mildere vintre vil reducere behovet for opvarmning.

Relaterede bestemmelser § 260

For andre bygninger end boliger, der ikke er omfattet af § 259, ma byg-
ningens samlede behov for tilfgrt energi til opvarmning, ventilation, ke-
ling, varmt brugsvand og belysning pr. m? opvarmet etageareal hgjst
veere 41,0 kWh/m? pr. ar tillagt 1.000 kWh pr. ar divideret med det op-
varmede etageareal.

Stk. 2. og Stk. 3.

Relaterede bestemmelser § 261,
§ 262

Energiramme for bygninger med blandet anvendelse

Relaterede bestemmelser § 264

Nybyggeri, der er omfattet af bestemmelserne i §§ 259 og 260, be-
stemmelser til det dimensionerende transmissionstab pr. m? etage-
areal.

Relaterede bestemmelser § 271 -
§ 273

Energibestemmelser til tilbygninger.

Relaterede bestemmelser § 274 -
§ 279

Energibestemmelser ved ombygninger og udskiftninger af bygnings-
dele.

Tabel 3 - Mindstekrav til klimaskeerm ved ombygninger og andre foran-
dringer i bygningen.

Relaterede bestemmelser § 280 -
§ 282

Renoveringsklasser for eksisterende bygninger, renoveringsklasse 2
og renoveringsklasse 1.

- § 281 Boliger, kollegier, hoteller og lignende

- § 282 Kontorer, skoler, institutioner og andre bygninger, der
ikke er omfattet af § 281

Relaterede bestemmelser § 283 -
§ 286

Energibestemmelser til sommerhuse, campinghytter og lignende ferie-
boliger, samt tilbygninger.

Tabel 4 - Mindstekrav til klimaskaerm for sommerhuse, campinghytter
og lignende ferieboliger.

Relaterede bestemmelser § 287 -
§ 292

Energibestemmelser pavilloner, der opstilles til midlertidig brug,
skal opfylde bestemmelser til U-veerdier og linjetab.

Tabel 5 - Mindstekrav til klimaskaerm for midlertidige, flytbare pavillo-
ner.

Relaterede bestemmelser § 293

Bygningsopvarmning skal baseres pa vedvarende energi i muligt om-
fang.

Relaterede bestemmelser § 295 -
§ 296

Nye bygninger, og eksisterende hvis muligt samt rentabelt, med et di-
mensionerende varmebehov eller kalebehov over 290 kW.

Stk. 3. Bygningsautomatik efter § 295 og § 296 udgeres af det sam-
lede system, der benyttes til at regulere og styre de tekniske anlaeg.

Relaterede bestemmelser § 297 -
§ 298

Klimapavirkning - beregning af bygningens klimapavirkning over dens
livscyklus.

Tabelnote
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18 KAPITEL 12,
ENERGIFORSYNINGSANLZEG |
TILKNYTNING TIL BYGNINGER (§ 299 - §
328)

TABEL 7. Kapitel 12, Energiforsyningsanleeg i tilknytning til bygninger (§ 299 - § 328)

Referencetype Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 299 Ved projektering, udferelse, installation, drift og vedligehold af energiforsyningsanleeg i
tilknytning til bygninger skal det sikres, at:

3) Der ikke sker ungdigt forbrug af energi.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et eendret klima

Bestemmelser Installationer skal projekteres, udfgres og installeres:
§ 300 2) Sa de beskyttes mod frost.

Klimaforandringer med betydning Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet.
for kapitlet Der forventes ikke at veere de store regionale forskelle.

Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar,
hvilket er en reduktion pa 30 dage.

Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca.
20 dage med varmebaglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.

Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark
for byggeriet 3.2.2 Soltimers betydning for byggeriet

3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet
3.2.6 Mildere vintres betydning for byggeriet

Klimaforandringernes betydning Jget antal soltimer gor det muligt at udnytte solens energi ved sol-
for bestemmelser energiudnyttelse med solceller som kan producere energi. Rentabilite-
ten i solenergiudnyttelsen forbedres med flere soltimer. Desuden vil
flere soltimer i kombination med varmere somre gge varmebelastning
af bygninger hvilket kan fere til overophedning, hvilket @ger behovet
for kaling.

Mildere vintre vil reducere behovet for opvarmning.

Relaterede bestemmelser § 327 Elforbruget i varmepumper og keleanlaeg, der har et arligt elforbrug pa
mere end 3.000 kWh, skal males. Eventuel elpatron skal forsynes med
timeteeller eller eimaler. Bestemmelsen gaelder for nybyggeri og ved
nyinstallation i eksisterende byggeri.

Stk. 2. Malere, der anvendes til maling af elforbrug, skal have en til-
fredsstillende ngjagtighed.

Stk. 3. Stk. 1 geelder ikke ved udvidelse af et eksisterende anlaeg til
fx en tilbygning.

Tabelnote
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19 KAPITEL 14, FUGT OG VADRUM (§ 334 -

§ 339)

TABEL 8. Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339)

Referencetype Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 334 Bygninger skal projekteres, udfgres og vedligeholdes, sa vand og fugt ikke medfgrer ri-
siko for personers sundhed eller skader pa bygningen.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et sendret klima

Bestemmelser Alle bestemmelser er beskrevet som ydeevnebestemmelser. Alment teknisk feelleseje
§ 335 - § 339 indeholder malbare bestemmelser til Iasninger.

Klimaforandringer med betydning
for kapitlet

Om vinteren stiger meengden af nedber med knap 12% meget af denne
nedbgr vil falde som regn.

Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet.
Der forventes ikke at veere de store regionale forskelle.

Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedbgr som i dag,
nedbgren bliver oftere fra kraftige byger.

Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar,
hvilket er en reduktion pa 30 dage.

Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca.
20 dage med varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.
Stormflod rammer voldsommere og oftere, 20. ars haendelser kan ske
hvert andet ar.

Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet
stiger mindst i Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland.

Klimaforandringernes betydning
for byggeriet

3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark

3.2.1 Nedbgrs betydning for byggeriet

3.2.2 Soltimers betydning for byggeriet

3.2.3 Jdget grundvandsstands betydning for byggeriet
3.2.4 Stormes betydning for byggeriet

3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet

3.2.6 Mildere vintres betydning for byggeriet

3.2.7 Stigende vandstands betydning for byggeriet

Klimaforandringernes betydning
for bestemmelser

@Jget maengde regnvand, overfladevand, meettede jordlag og @get avre
grundvandsspejl kreever stgrre opmaerksomhed pa at handtere sterre
vandmaengder som skal ledes kontrolleret vaeg, under byggeriet for at
undga byggefugt og for byggeriet i anvendelse. Saledes skal der starre
opmeerksomhed pa tage og aflebssystemer som fx skotrender, tagren-
der, nedlgb og overflader omkring en bygning for at undga unedig fugt-
pavirkning af sokler, ramper til kaelder, trappeskakter og lysskakter un-
der terraen og holde ledningsnettet under jorden fri for skader og tilba-
gelgb. Yderligere kan jordlag blive ustabile og miste beereevne ved
vandmaetning. Vandmeetning af jordlag kan ogsa veere forarsaget af
opstuvet vand i forbindelse med staerk vind langs kyster og fjorde og
hindre afvanding fra vandlgb og aflabssystemer. Mzettede jordlag un-
der og omkring bygninger medferer starre vandtryk pa konstruktioner
under jord som keeldre, pa keeldergulv og keelderveegge med risiko for
vandindtraengning. Terkeperioder vil ogsa fere til udterring af jordlag
som ogsa kan fere til saetningsskader pa bygninger.

Jget antal soltimer gger muligheden for at udnytte solens energi ved
solenergiudnyttelse med solceller som kan producere energi. Rentabili-
teten i solenergiudnyttelsen forbedres med flere soltimer. Desuden vil
flere soltimer i kombination med varmere somre gge varmebelastning
af bygninger hvilket kan fgre til overophedning, hvilket gger behovet
for keling. Ved keling af en bygning skal man veere opmaerksom pa, at
sommerkgling kan give anledning til kondens og dermed risiko for
veekst af skimmelsvampe. Seerligt vil der veere behov for kgling i kon-
torbygninger, hvor der ofte er overskud af varme fra tekniske installati-
oner og elektronik udstyr fx til bygningsstyring. For syge, zeldre, sma
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bern og svagelige kan varmen ligefrem blive livstruende seerligt i dag-
institutioner, plejehjem, aeldreboliger, daginstitutioner, idreetsanlaeg og
skoler.

Mildere vintre vil reducere behovet for opvarmning.

Relaterede bestemmelser § 51

stk. 2.

3) Dertrin ma hgjst veere 2,5 cm.

4) Arealet ud for yderdgre skal vaere i samme niveau som det indven-
dige gulv.

Relaterede bestemmelser § 53

§§ 51 og 52 geelder ogsa for dere ved flugtveje i stueetagen, have-, al-
tan- og terrassedgre samt dare til feelles tagterrasser, hvortil der er ad-
gang fra elevator eller lignende.

Relaterede bestemmelser § 77

Stk. 2. Tagvand skal holdes pa egen grund.

Relaterede bestemmelser § 176

Kommunalbestyrelsen kan ikke naegte at godkende etageantallet og
hgjden af et byggeri, nar det maksimalt bestar af 2 etager, og ingen del
af bygningens ydervaegge eller tag er haevet mere end 8,50 m over ter-
reen.

Relaterede bestemmelser § 178

Ved sommerhuse kan kommunalbestyrelsen ikke naegte at godkende
en bygnings etageantal, hgjde og afstandsforhold, nar fglgende betin-
gelser er opfyldt:

2) Maksimal hgjde for tag er 5,0 m.

3) Maksimal hgjde for ydervaeg langs mindst en langside er 3,0 m.

Relaterede bestemmelser § 184

Avls- og driftsbygninger til land- og skovbrugsejendomme beliggende i
landzone, som ikke kraever tilladelse efter lov om planlaegning eller an-
meldelse, tilladelse eller godkendelse efter lov om miljggodkendelse
myv. af husdyrbrug, méa opferes i en hgjde pa maksimalt 12,5 m.

Stk. 2. Gartnerier er omfattet af reglerne i stk. 1, uanset at der ikke er
noteret landbrugsejendomme pa matriklen.

Relaterede bestemmelser § 185

Fritstaende siloer, der opferes som en del af et fodersystem, der er for-
bundet med driftsbygninger via et transportsystem og siloer, der opfg-
res som en del af en starre bygning, som er omfattet af § 184, og som
har et tvaersnit pa hgjst 80 m?, ma opferes i en hgjde af indtil 20,0 m.

Relaterede bestemmelser § 186

For fritliggende feerdigproducerede sanitetsbygninger omfattet af § 5,
stk. 1, nr. 15, kan kommunalbestyrelsen ikke nsegte at godkende
hgjde- og afstandsforhold nar:

1) den maksimale hgjde pa sanitetsbygningen malt fra terraen ikke
overstiger 4,00 m.

Relaterede bestemmelser § 180

Felgende bygninger skal overholde §§ 176 og 177:
2) Overdaekkede terrasser, hvor gulvplanet maksimalt er heevet op til
0,3 m over terreen.

Relaterede bestemmelser § 182

Felgende bygninger i tilknytning til sommerhuse skal overholde § 178:

2) Overdeekkede terrasser, hvor gulvplanet maksimalt er haevet op til
0,30 m over terreen.

Relaterede bestemmelser § 263

Volumenstremmen gennem uteetheder i klimasksermen i nye bygninger
opvarmet til 15 °C eller mere ma ikke overstige 1,0 I/s pr. m2? opvarmet
etageareal ved en trykforskel pa 50 Pa.

Stk. 2. For bygninger med hgje rum

Tabelnote

115







KAPITEL 15,
KONSTRUKTIONER (§
340 - § 357)

A

/ / //////
i

\\\



20 KAPITEL 15, KONSTRUKTIONER (§ 340 -

§ 357)

TABEL 9. Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357)

Referencetype

Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 340

Projektering, udfgrelse, drift og vedligehold af konstruktioner og bygningsdele skal ske
under hensyn til, at der:

1)  Ikke sker skade pa personer og bygninger pa egen grund eller pa nabogrunde.
2)  Ikke opstar risiko for personers sundhed pa grund af svigt i konstruktionerne.

3)  Skal opnas tilfredsstillende forhold i funktions- og holdbarhedsmaessig hen-
seende.

4)  Ikke opstar risiko for personers sundhed pa grund af indtraengen af skadedyr.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et eendret klima

Bestemmelser
§ 342

Fundering skal ske til frostsikker dybde og bzeredygtig bund eller pa anden made, sa der
ikke opstar skader som felge af bevaegelser i jordbunden. Ved udvendig frostsikring af
fundamenter skal der tages saerlig hensyn til lasningernes robusthed og palidelighed, sa
frostsikringen bevares i hele bygningens levetid.

Bestemmelser
§ 350

Projektering og udferelse af geotekniske konstruktioner skal, udover bestemmelserne i §
344, ske i overensstemmelse med:
1)  DS/EN 1997- 1:2007 Geoteknik, Generelle regler med DS/EN 1997-1 DK NA.

2) DSJ/EN 1997- 2+AC:2011 Geoteknik, Jordbundsundersggelse og -prgvning
med DS/EN 1997-2 DK NA.

for kapitlet

Klimaforandringer med betydning Om vinteren stiger meengden af nedbgr med knap 12% meget af denne

nedbgr vil falde som regn.

Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedbgr som i dag,
nedbgren bliver oftere fra kraftige byger.

Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca.
20 dage med varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.
Stormflod rammer voldsommere og oftere, 20. ars haendelser kan ske
hvert andet ar.

Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet
stiger mindst i Nordjylland og mest i det sydvestlige Jylland.

for byggeriet

Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark

3.2.1 Nedbgrs betydning for byggeriet

3.2.3 dget grundvandsstands betydning for byggeriet
3.2.4 Stormes betydning for byggeriet

3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet

3.2.7 Stigende vandstands betydning for byggeriet

Klimaforandringernes betydning Jget maengde regnvand, overfladevand, meettede jordlag og @get avre
for bestemmelser

grundvandsspejl kraever stgrre opmaerksomhed pa at handtere storre
vandmaengder som skal ledes kontrolleret vaeg fra bygninger i anven-
delse. Jordlag kan blive ustabile og miste baereevne ved vandmaetning.
Vandmaetning af jordlag kan ogséa vaere forarsaget af opstuvet vand i
forbindelse med staerk vind langs kyster og fjorde og hindre afvanding
fra vandlgb og aflabssystemer. Maettede jordlag under og omkring byg-
ninger medfgrer stgrre vandtryk pa konstruktioner under jord som
keeldre, pa keeldergulv og keeldervaegge med risiko for at de blive tryk-
ket ind eller fa vandindtreengning. Terkeperioder vil ogsa fere til udter-
ring af jordlag som ogsa kan fare til seetningsskader pa bygninger.
Ligeledes skal der stgrre opmaerksomhed pa at holde ledningsnettet
under jorden fri for skader, teette og lukkede for skadedyr som rotter. |
kombination med hyppigere storm og stormflod skal der veere storre
opmaerksomhed pa jordlagenes baereevne.

Relaterede bestemmelser § 334 Bygninger skal projekteres, udferes og vedligeholdes, sa vand og fugt

ikke medferer risiko for personers sundhed eller skader pa bygningen.
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21 KAPITEL 18, LYS OG UDSYN (§ 377 - §

384)

TABEL 10. Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384)

Referencetype

Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 377

| bygninger skal der veere lysforhold, der sikrer, at der ikke opstar risiko for personers sik-
kerhed og sundhed, eller komfortmaessige gener. Det skal sikres, at der er tilstraekkeligt
dagslys og udsyn samt tilstraekkelig elektrisk belysning i forhold til anvendelsen.

Stk. 2. Projektering og udfgrelse skal ske under hensyn til, at:
3. Unadig varmetilfgrsel til rummene undgas.
4.  Gener ved direkte solstraling kan undgas.
5.  Gener ved bleending minimeres.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et eendret klima

Bestemmelser
§ 381

Vinduer skal udfgres, placeres og eventuelt afskeermes, sa solindfald gennem dem ikke
medferer overophedning i rummene, og sa gener ved direkte solstraling kan undgas.

Klimaforandringer med betydning Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet.

for byggeriet

for kapitlet Der forventes ikke at veere de store regionale forskelle.
Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca.
20 dage med varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.
Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark

3.2.2 Soltimers betydning for byggeriet
3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet
3.2.9 Jdget skydaekkes betydning for byggeriet

Klimaforandringernes betydning Flere solskinstimer kan reduceret behov for kunstig belysning som der-
for bestemmelser

ved kan reducere energiforbruget til belysning. Ligeledes vil der veere
risiko for en @get varmebelastning af bygninger i og med at mere sollys
kan fgre til overophedning, hvilket eger behovet for keling. Kelebeho-
vet kan imgdegas ved en bedre solenergiudnyttelse. Flere solskinsti-
mer gger ogsa UV-belastningen pa overflader som bliver ramt at so-
lens straler. UV-straling som kan nedbryde maling, plast og visse byg-
ningsmaterialer over tid. Desuden vil blanke overflader fra fx sortglase-
rede tagbeleegninger og store glasfacader kunne skabe ubehagelig
bleending for beboere og forbipasserende men ogsa kunne @ge tempe-
raturen pa overflader som rammes af refleksioner.

Varmere somre gger yderligere behovet for kgling indenders ikke
mindst i kontorbygninger, hvor der ofte er overskud af varme fra tekni-
ske installationer og elektronik udstyr fx til bygningsstyring. Det er ngd-
vendigt at have saerlig opmaerksomhed pa at imgdega overholdelsen af
det termiske indeklima.

Varmere somre betyder flere og laengere varme- og hedebglger.

Sommerkgling, ogsa ved naturlig ventilation - kan give anledning til
kondens og dermed risiko for veekst af skimmelsvampe som kan med-
fore allergiproblemer.

Den samlede solindstraling i Danmark for hele aret vil falde frem mod
ar 2100. A£ndring i solindstraling for hele aret i Danmark i ar 2100 i for-
hold til referenceperioden 1981-2010 er gennemsnitligt -1,8 %, varie-
rende mellem -1,5 % til -2,0 %, https://www.dmi.dk/klima-atlas/data-i-
klimaatlas?paramtype=sun&maptype=kom.

@dget skydaekke om vinteren vil ikke have neevneveerdig betydning for
kapitel 18 i BR18.

Relaterede bestemmelser § 257 Generelle mindstekrav til klimaskarmens varmetabet angivet for klima-

skaermens bygningsdele ved bestemmelser til U-vaerdien. Tabel 1 -
Generelle mindstekrav til klimaskaerm

Relaterede bestemmelser § 258 Vinduer, glasydervaegge, ovenlysvinduer og glastage skal overholde

folgende bestemmelser til energimaessig ydeevne:
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1) For vinduer og glasyderveegge ma energibalancen for referencevin-

duet ikke vaere mindre end 0 kWh/m2 pr. ar. Energibalancen beregnes

som Eref = 196,4 x gw — 90,36 x Uw.

2) For ovenlysvinduer og glastage ma energibalancen for referencevin-
duet ikke vaere mindre end 10 kWh/m2 pr. ar. Energibalancen beregnes
som Eref = 345 x gw — 90,36 x Uw.

Tabelnote
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22 KAPITEL 19, TERMISK INDEKLIMA OG
INSTALLATIONER TIL VARME- OG
KGLEANLAEG (§ 385 - § 392)

TABEL 11. Kapitel 19, Termisk indeklima og installationer til varme- og keleanlaeg (§ 385 - § 392)

Referencetype Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 385 Bygninger skal have et sundheds- og komfortmeessigt tilfredsstillende termisk indeklima i
forhold til anvendelsen.

Stk. 2. Projektering, udferelse, drift og vedligehold af varme- og keleanleeg skal ske un-
der hensyn til, at:

1) Der ikke opstar risiko for brand- og eksplosionsfare.
2) Der ikke opstar risiko for personers sundhed eller komfortmaessige gener.
3) Der ikke sker skader pa personer, bygningsdele eller installationer.

4) Der ikke sker ungdigt forbrug af energi.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et sendret klima

Bestemmelser | rum, hvor personer opholder sig i la&engere tid, skal det sikres, at der under den tilsigtede
§ 386 brug og aktivitet kan opretholdes et sundheds- og komfortmaessigt tilfredsstillende termisk
indeklima.

Klimaforandringer med betydning Gennemsnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet.
for kapitlet Der forventes ikke at veere de store regionale forskelle.

Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca.
20 dage med varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.

Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark
for byggeriet 3.2.2 Soltimers betydning for byggeriet
3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet
Klimaforandringernes betydning Flere solskinstimer kan reduceret behov for kunstig belysning som der-
for bestemmelser ved kan reducere energiforbruget til belysning. Flere solskinstimer kan

ligeledes @ge risiko for en gget varmebelastning af bygninger i og med
at mere sollys kan fare til overophedning, hvilket gger behovet for kg-
ling. Kelebehovet kan imgdegas ved en bedre solenergiudnyttelse.
Varmere somre gger yderligere behovet for kgling indenders ikke
mindst i kontorbygninger og i rum med tekniske installationer, hvor der
ofte er overskud af varme fra tekniske installationer og elektronik ud-
styr fx til bygningsstyring. Det er ngdvendigt at have saerlig opmeerk-
somhed pa at imgdega overholdelsen af det termiske indeklima.

Varmere somre betyder flere og laengere varme- og hedebglger.

Sommerkegling, ogsa ved naturlig ventilation - kan give anledning til
kondens og dermed risiko for veekst af skimmelsvampe som kan med-
fore allergiproblemer.

Relaterede bestemmelser § 257 Generelle mindstekrav til klimaskarmens varmetabet angivet for klima-
skaermens bygningsdele ved bestemmelser til U-vaerdien. Tabel 1 -
Generelle mindstekrav til klimaskaerm

Tabelnote
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23 KAPITEL 22, VENTILATION (§ 420 - §

452)

TABEL 12. Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452)

Referencetype

Bygningsreglement og vejledningstekst.

Formal § 420

Bygninger skal ventileres, sa der sikres tilfredsstillende luftkvalitet og fugtforhold i forhold
til anvendelsen.

Stk. 2. Projektering, udferelse, drift og vedligehold af ventilationssystemer skal ske un-
der hensyn til, at:

1. Risikoen for en brands opstaen, udvikling og spredning minimeres.

2 Der ikke sker skader pa personer, installationer og bygningsdele.

3. Der ikke opstar risiko for personers sundhed eller komfortmaessige gener.
4 Der ikke sker ungdigt forbrug af energi.

Bestemmelser som kreever saerlig opmaerksomhed i forhold til pavirkninger fra et eendret klima

Bestemmelser
§ 428

Ventilationssystemer skal vaere udformet og installeret, sa de ikke tilfgrer de ventilerede
rum stoffer, herunder mikroorganismer, som giver sundhedsmaessigt utilfredsstillende in-
deklimaforhold.

Bestemmelser
§ 447

Opholdsrum i daginstitutioner, undervisningsrum i skoler og lignende skal ventileres med
et ventilationssystem. Hvis ventilationen foretages med et mekanisk ventilationsanlaeg,
skal dette omfatte bade indblaesning og udsugning samt varmegenvinding, der forvarmer
indbleesningsluften. Hvis et andet ventilationssystem anvendes, skal dette pa en tilsva-
rende made kunne opfylde bygningsreglementets bestemmelser, og tillige skal det sikres,
at primeerenergibehovet ikke forgges.

Stk. 2. | opholdsrum i daginstitutioner og undervisningsrum i skoler og lignende, hvor
personer er den veesentligste forureningskilde, skal det sikres, at CO2-indholdet i indeluf-
ten ikke overstiger 1.000 ppm for de dimensionerende forhold.

for kapitlet

Klimaforandringer med betydning Varmebglger bliver mere almindelige om sommeren. Der forventes ca.

20 dage med varmebglge, hvilket er en stigning pa 11 dage.

for byggeriet

Klimaforandringernes betydning 3.2 Effekter af et varmere klima i Danmark

3.2.5 Varmere somres betydning for byggeriet
3.2.8 Gget COz-indhold i atmosfeerens betydning for byggeriet

Klimaforandringernes betydning Varmere somre gger risiko for en gget varmebelastning af bygninger,
for bestemmelser

hvilket @ger behovet for kgling. Varmere somre gger yderligere beho-
vet for kgling indenders ikke mindst i kontorbygninger og i rum med
tekniske installationer og elektronik udstyr fx til bygningsstyring. Det er
ngdvendigt at have saerlig opmaerksomhed pa at imgdega overholdel-
sen af det termiske indeklima. Kglebehovet kan imgdegas ved gget
ventilation med ude luft. Sommerkgling, ogsa ved naturlig ventilation -
kan give anledning til kondens og dermed risiko for veekst af skimmel-
svampe som kan medfgre allergiproblemer.

Varmere somre betyder flere og laengere varme- og hedebglger.

En drivhusgaskoncentration i atmosfeeren pa 580 ppm (CO:2 — skviva-
lenter) vil resultere i at ventilationsraten gges, i opholdsrum i daginsti-
tutioner og undervisningsrum i skoler og lignende, hvor personer er
den veesentligste forureningskilde og indeluften ikke ma overstige
1.000 ppm, hvor der anvendes fortynding med udeluft for at reducere
forureningen. Laveste opnaelig forurening ved ventilation med udeluft
er udeluftens niveau for COz.

Relaterede bestemmelser § 257 Generelle mindstekrav til klimaskarmens varmetabet angivet for klima-

skaermens bygningsdele ved bestemmelser til U-vaerdien. Tabel 1 -
Generelle mindstekrav til klimaskaerm

Tabelnote
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Bygningsreglementets

udfordringer i et &@ndret klima
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AALBORG
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Bygningsreglementets
udfordringer i et &ndret
klima

1. Velkommen

2. Intro til Workshop

3. Hvor ser | at bygningsreglementet er udfordret (20 min)
31 Beskrive udfordringerne

4. Identificerede kapitler med udfordringer
4.1 Hvilke I@sninger kan vi pege pa
4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer

bygningers ydeevne fremadrettet
5. Afrunding og det fortsatte arbejde

AALBORG
UNIVERSITET
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Velkommen

© Myndighedsprojekt

© Projektet har til formal at undersege, hvorledes
bygningsreglementets krav understgtter, at bygninger er
forberedt pa de klimaforandringer, der forventes at komme,
og de heraf afledte effekter der har indflydelse pa bygningers
ydeevne i deres levetid.

© Deltagere:

AALBORG
UNIVERSITET

© Casper Fabian Hillestram Pold, Social- og Boligstyrelsen
Jakob Skrydstrup, HusCompagniet

Tine Aabye, F&P

Charlotte Gudum, Byggeskadefonden

Walter Sebastian, NCC

Peter Kjeldsen, NCC

Inge Ebbensgaard, Foreningen af Radgivende Ingenigrer, afbud

INDSET POWERPOINT ELLER
ENHEDSNAVN HER

Intro til Workshop

© Udviklingen i Danmark fglger DMI's

klimamodellernes forventede udvikling
frem mod ar 2100.

© Det giver en mulighed for at se frem i

tiden og geette pa hvad klimaet bliver i ar
2100.

© Projektet omfatter at identificere hvilke krav, der kommer
under pres som fglge af klimaforandringer. © | forhold til de forskellige scenarier for
. . den fremtidige udledning af
° Eet V;J_Ederesw Ilcgj;elfec:tes th\éordfan b(:_lsse klrav frtemadrttet:jet drivhusgasser i atmosfaaren viser
@n stilles, sa de fortsat kan forblive relevante og at den fremskrivninger fra FN's Klimapanel for
tilsigtede ydeevne opnas. det hgje udledningsscenarie (det
© Grundlaget baserer sig pa de @ndringer i klimaet som sakaldte RCP8,5 scenarie) at.
vurderes realistiske eller allerede nu har vist sig at have geTgfggteﬂ;egélggg?:zg :;:thlgrezn?gg ica‘
nasvnevaerdig indflydelse pa bygningers ydeevne. forhold til gennemsnittet for perioden
1981-2010.
© Folger kloden derimod et mellemhgit
© Frisk kaffe, te og en kage kl. 10:30 (RCP4,5) eller lavt (RCP 2,6)

[

INDSAT POWERPOINT. ELLER
ENHEDSNAVN HER

udledningsscenarie, hvor udledningen af
drivhusgasser helt eller delvist bremses,
stiger temperaturen med henholdsvis ca.
2,0 grader celsius og 1,0 grader celsius.

sioe
i

Klimaet i 2100

Et 'bedste bud’ pa vaerdier der vil karakterisere det danske klima ved ar 2100 for

udledningsscenariet RCP4,5 opgjort i forhold til referenceperioden 1981-2010 er: /Endrlnger I kllmaet, med storst

©  Gennemshnitstemperaturen vil stige med ca. 2,0 °C over hele landet. Der betydning for bygningernes funktion,
forventes ikke at vaere de store regionale forskelle. er:
© Temperaturen kommer under frysepunktet omkring 50 dage per ar, hvilket er
en reduktion pa 30 dage. © Jget nedber
© Va=kstsaesonen bliver naesten 2 maneder laengere og vil vare omkring 10 .
maneder. © Flere soltimer
° bliver mere almindelige om . Der forventes ca. 20
dage medavarmebulge, hvilket er en stigning pa 11 dage. ° @get grundvandsstand
©  Om vinteren stiger maengden af nedber med knap 12% meget af denne © Flere storme
nedber vil falde som regn.
© Om sommeren falder der omtrent samme maengde nedber som i dag — men © Varmere somre
nedberen bliver oftere fra kraftige byger. ° Mild inti
©  Middelvandstanden i havet stiger, og stigningen accelererer. Vandet stiger liaere vintre
mindst i og mest i det ige Jylland. ° Stigende havvandstand
© Stormfloder rammer voldsommere og oftere. Den stormflod, der i dag
statistisk forekommer hvert 20. ar, bliver en haendelse, der kan ske hvert 2. o Qget CO2 i atmosfaeren
ar.
© Jget skydeekke

[ (e

INBSET POWERPOINT- ELLER
ENHEDSNAVN HER
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WorkShop (20 min)

Hvor ser | at bygningsreglementet er udfordret Beskrive udfordringerne
A. Landkortet zendres pga stigende vandstand a) Der findes en vejledning om dette til BR. Regionalt
B. Udlaegge omradet til oversvemmelse = bygge pa pzele differentieret BR?

C. Skal staten i hgjere grad tage omrader ud til -
bebyggelse? c) -

D. Klimasyn for muligheder for at bygge pa en grund, inkl  d) Kommunerne skal fglge dette = dispensation
ny kote-vurdering efter oversvgmmelseskort?

E. Skal det fremover vaere lovligt at kele vores bygninger? e) Kagling vil endre placeringen af taethedsplanet

F. Skal BR stille krav til fx udhaeng/afvanding pr etage og  f) Vil give begraensninger pa design af byggeriet
taghaeldning afhaengig af byggematerialer og typologi?

G. Hvor hgijt tar vi bygge? g) Dget vindpavirkning

H. Krav om fugtsagkyndig (kun til seerligt byggeri?) h) Der skal opbygges en anerkendt ordning

I. Kan vifa LCA krav til at tiigodese bygningsbeskyttende i) Der skal udarbejdes retningslinjer baseret pa
konstruktioner? bygningsfysik

J. Liberalisering pa (gen)brug af materialer j) Udfordrer certificeringsordningerne

K. Niveaufri adgang k) Skal placeres pa grundens hgjeste sted?

L. Beton vaek -> skruefundamenter -> nye problemer ) -

M. Skal vi have smahus- + sommerhusreglementet? m) Kompilering af BR, men forenkling for smahuse

N. BR afhaengig af byggematerialer? n) DK globale klimabelastning udfordres

@ S B tnavu nen - ELER

siDE
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Kapitler i BR18 hvor @&ndringer i - § ° % g o
klimaet har betydning pa kravene. sle|8|e|E|8 |3 |3 |2
o |E|T|E 2lg|e|®
s|=|S|5|8|5|5|E|D
28|15 |B|e|le|5|® |2
© = =
glolc|e|2|e (8| |2
ol |2 |8 |EI2|E|Q |8
Q||| |s|S|2 |0 |
3 = 2135 |Q
o) n |2
Q Q
Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62) X X X | X
Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81) X X X [ X
Kapitel 7, Byggepladsen og udfgrelsen af byggearbejder (§ 161 - § 165) X X[ X[ X | X|X
Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering (§ 166 - § 195) X X | X X | X
Kapitel 11, Energiforbrug og klimapavirkning (§ 250 - § 298) X X | X
Kapitel 12, Energiforsyningsanlaeg i tilknytning til bygninger (§ 299 - § 328) X X | X
Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - § 339) X[ X | X[ X|[X|X]|X
Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - § 357) X X | X | X X
Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384) X X X
Kapitel 19, Termisk indeklima og installationer til varme- og kgleanlaeg (§ 385 - § 392) X X
Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452) X X

( AALBORG INDSET POWERPOINT. ELLER )
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER

Kapitel 2, Adgangsforhold (§ 48 - § 62)

Formal §48 Bygninger, opholdsarealer og parkeringsarealer skal have adgangsforhold, der sikrer, at brugerne
ved egen hjaIp kan komme frem til dem, ind i dem samt frem til deres funktioner.

Stk. 2. Sommerhuse er ikke omfattet af bestemmelserne i kapitel 2 om adgangsforhold.
Stk. 3. Fritliggende enfamiliehuse, der udelukkende anvendes til boligformal, er ikke omfattet af
51, stk. 3. § 52.

4.1 Hvilke Igsninger kan vi pege pa

« Niveaufri adgang skal kun kraeves for en %-del af et byggeri

« Kravet til adgangsforhold skal bestemmes ud fra det gennemsnitlige BMI

« Introduktion af lempet tilgeengelighedsklasse

« Der skal ligge en pose penge (fradrag) hvis en beboer bliver handikappet og kraever lettere adgang
« Individuel vurdering af behov for det enkelte byggeri

+ Mulighed for mobile tiltag forberedt ved opferelse

« Mulighed for etablering af let tilgeengelighed péa et senere tidspunkt

4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet
« Det skal jeevnligt sikres at vand kan afledes fra overfladen omkring byggeri

« Det skal i hojere grad veere muligt at lave terraenregulering

+ Koten for 2100 skal benyttes som byggekote

AALBORG INDSET POWERPOINTT ETTER
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER
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Kapitel 4, Aflgb (§ 69 - § 81)

Formal § 69 Bygninger og udenomsarealer skal have aflgb for spildevand, regnvand og vand fra tekniske
installationer.

4.1 Hvilke I@sninger kan vi pege pa
© Fjerne/sendre §77 om at holde tagvand pa egen grund
© Faskiner bliver stadigt mindre aktuelt som en lgsning for afledning

© Abne for alternativ brug af opbevaringsrum og P-kzeldre til reservoir i fm skybrud

4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet

© Erstatte med athaengighed af bygningen og grundens typologi og udbrede separat afledning af spilde- og overfladevand

AALBORG INDSET POWERPOINTT ETTER siDe
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER H

Kapitel 7, Byggepladsen og udfgrelsen
af byggearbejder (§ 161 - § 165)

Byggepladsen og byggearbejder skal planlagges og udferes, sa der:
1) Ikke sker skade pa personer eller bygninger pa og omkring byggepladsen.

2) Ikke opstar vasentlige gener for naboer, pa vej og fortovsarealer.
3) Tages hgjde for vejrforhold.

4.1 Hvilke I@sninger kan vi pege pa
© Krav om fugtstrategi og fugtsagkyndige i starre byggerier og materialevalg
» fugtklasser herer til under brugen af bygningen
© Pas pa affald fra nybyg pa byggepladsen i forhold til fugt sa det kan genanvendes
© Ensartede regler for affaldshandtering i alle kommuner

4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet
© Indfersel af uddannelse og certificering af fugtsagkyndige

© Fugtsagkyndig definerer fugtstrategien

AnLBORG INDSET POWERPOINTS ELCER ] sioe
UNIVERSITET ENMEDSNAVN HER °F

Kapitel 8, Byggeret og helhedsvurdering
(§ 166 - § 195)

Formal § 168 Byggeretten er retten til at opfere bygninger pa en grund, safremt bestemmelserne i §§ 170-186
om bebyggelsesprocent, grundens storrelse, etageantal, hgjde- og afstandsforhold overholdes.

Byggeretten indebaerer, at kommunalbestyrelsen ikke kan nagte at godkende bygninger, der
overholder bestemmelserne om byggeretten.

4.1 Hvilke l@sninger kan vi pege pa
© Bygningshgjden bestemmes ud fra oversvemmelseskoten i 2100
© Skal det veere tilladt at bygge alle steder?

© Planloven skal sikre nyt og eksisterende byggeri

4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet

AALBORG INDSRT POWERPOINTS ELLER
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER
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Kapitel 11, Energiforbrug og
klimapavirkning (§ 250 - § 298)

Formal § 250 Bygninger skal projekteres, udferes, ombygges og vedligeholdes, sa ungdvendigt energiforbrug
til opvarmning, varmt vand, keling, ventilation og belysning undgas, og sa ungdvendig

klimapavirkning undgas, under hensyn til bygningernes anvendelse og f af byggearbejdet.
4.1 Hvilke I@sninger kan vi pege pa

© Skal keling forbydes eller kombineres med krav om solceller?
© Nye klimadata vil automatisk stramme kravet til keling

© Lempe kravet til overtemperatur?

> ->Indeklima

© Differentierede energiramme for FJV og VP bygninger og transformation?

4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet

« AALBORG INDSET POWERPOINT ELLER

siDe
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER o

Kapitel 12, Energiforsyningsanlag i
tilknytning til bygninger (§ 299 - § 328)

Formal § 299 Ved projektering, udferelse, installation, drift og vedligehold af energiforsyningsanlaeg i

4.1 Hvilke I@sninger kan vi pege pa
© Driftstiden bliver mindre i et varmere klima, sé& maske er det ikke et problem?

© Lokalt tilsluttede batterier til stram via solceller

4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet

© Udarbejde krav (udvidet EPD) til solceller og batterier, saerligt i fm LCA

« AALBORG INDSET POWERPOINT ELLER

sine
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER o

Kapitel 14, Fugt og vadrum (§ 334 - §
339)

Formal § 334 Bygninger skal projekteres, udfgres og vedligeholdes, sa vand og fugt ikke medferer risiko for

personers sundhed eller skader pa bygningen.
4.1 Hvilke I@sninger kan vi pege pa

© Differentierede boligforhold til allegikere

4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet

AALBORG INDSAT POWERPOINT. ELLER
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER
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Kapitel 15, Konstruktioner (§ 340 - §
357)

Formal § 340 Projektering, udferelse, drift og vedligehold af konstruktioner og bygningsdele skal ske under
hensyn til, at der:

1) Ikke sker skade pa personer og bygninger pa egen grund eller pa nabogrunde.

2) Ikke opstar risiko for personers sundhed pa grund af svigt i konstruktionerne.
3) Skal opnas tilfredsstillende forhold i funktions- og holdbarhedsmassig henseende.
Ikke opstar o for personers sundhed pa grund af indtr&ngen af skadedyr.
4.1 Hvilke I@sninger kan vi pege pa

4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet

AnLBORG INDSET POWERPOINTS ELCER sioe
UNIVERSITET ENMEDSNAVN HER °F

Kapitel 18, Lys og udsyn (§ 377 - § 384)
Formal § 377 I bygninger skal der vare lysforhold, der sikrer, at der ikke opstar ko for personers sikkerhed

og sundhed, eller komfortmassige gener. Det skal sikres, at der er tilstrakkeligt dagslys og
udsyn samt tilstrakkelig elektrisk belysning i forhold til anvendelsen.

Stk. 2. Projektering og udferelse skal ske under hensyn til, at:

3. Ungdig varmetilforsel til rummene undgas.
4. Gener ved direkte solstraling kan undgas.
5. Gener ved bl&nding minimeres.

4.1 Hvilke I@sninger kan vi pege pa

41 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet

AALBORG INDSET POWERPOINTL ELLER ] sioe
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER %

Kapitel 19, Termisk indeklima og
installationer til varme- og kgleanlaeg (§
385 - § 392)

Formal § 385 Bygninger skal have et sundheds- og komfortmassigt tilfredsstillende termisk indeklima i forhold
til anvendelsen.

Stk. 2. Projektering, udferelse, drift og vedligehold af varme- og keleanlag skal ske under hensyn
til, at:

1) Der ikke opstar risiko for brand- og eksplosionsfare.

2) Der ikke opstar risiko for personers sundhed eller komfortmassige gener.
3) Der ikke sker skader pa personer, bygningsdele eller installationer.

4) Der ikke sker ungdigt forbrug af energi.

4.1 Hvilke l@sninger kan vi pege pa
+ Lempe krav til overtemperatur
4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet
© Skal der vzere krav til hvilke varme- og keleanlzeg der er lovlige?
» Lister af denne type skal vedligeholdes

» Skal testes i hht specifikke standarder, fx EcoDesian

anLsore INDSET POWERPOINTS ELCER sioe
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER °F
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Kapitel 22, Ventilation (§ 420 - § 452)

Formal § 420 Bygninger skal ventileres, sa der sikres tilfredsstillende luftkvalitet og fugtforhold i forhold til
anvendelsen.

Stk. 2. Projektering, udferelse, drift og vedligehold af ventilationssystemer skal ske under
hensyn til, at:

1. Risikoen for en brands opstaen, udvikling og spredning minimeres.

2. Der ikke sker skader pa personer, installationer og bygningsdele.

3. Der ikke opstar risiko for personers sundhed eller komfortmassige gener.
4. Der ikke sker ungdigt forbrug af energi.

41 Hvilke l@sninger kan vi pege pa

« Skal feringsveje i nye bygninger dimensioneres til et hgjere CO2 niveau
+  Mulighed for yderligere reduktion af ventilationsraten i perioder uden for brug af boliger?

+ Find lgsning pa erstatningsluft i fm emhaette

4.2 Beskriv ordlyden pa en bestemmelse som sikrer bygningers ydeevne fremadrettet

NB! RCP4.5 afspejler en drivhusgaskoncentration i atmosfaeren pa 580 ppm (CO2 — zekvivalenter). § 447 stk. 2. daginstitutioner og
undervisningsrum i skoler og lignende < 1000 ppm

AALBORG
UNIVERSITET

Afrunding

© Mange tak!

© Kommer | i tanker om noget vi har glemt — hgrer vi gerne
fra jer

© Workshoppen sammenfattes og vil indga i rapporten for
myndighedsprojektet. Planen er at projektet udgives som
en SBi-rapport

© Et udkast til den endelige rapport skal foreligge sidst i
maj

© Endelige aflevering, 30. juni 2025.

AALBORG INDSRT POWERPOINTS ELLER
UNIVERSITET ENHEDSNAVN HER
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Klimatilpasning i
bygningsreglementet

Rapporten preesenterer en undersggelse af, hvorledes byg-
ningsreglementets, BR18's bestemmelser understgtter de andringer i
klimaet som den globale opvarmning vil pavirke Danmark. Undersggelsen
er en gennemgang af bygningsreglementets bestemmelser inklusiv en
vurdering af hvilke bestemmelser, der kommer under pres som falge

af eendringerne i klimaet. For de bestemmelser der kommer under

pres vurderes det ligeledes hvordan bestemmelserne bliver presset og
hvordan bestemmelserne fremadrettet kan stilles, sa de fortsat kan
forblive relevante og at den tilsigtede ydeevne opnas.

Grundlaget baserer sig pa de sndringer i klimaet som vurde-res
realistiske i perioden frem til 2100 eller allerede nu har vist sig at have
indflydelse pa bygningers funktion og ydeevne. Klimaet forventes frem til
ar 2100 at blive varmere og mere fugtigt. Der er tale om afledte effekter
af atmosfeerens ggede COz indhold og den heraf afledte ggede globale
middel-temperatur, hvor temperaturen i polaromréderne gges sa meget
at det fx ogsa vil aflede globale vandstandsstigninger.

Den globale stigning i middeltemperatur forventes at have betydning for
&ndrede temperaturforhold, storme, hyppigere og staerkere regnfald
samt fugtigere vejr, med maettede jordlag og @get grundvandsspejl til
felge, og en gget middelvandstand i havet omkring Danmark.

| forbindelse med projektet er der afholdt en mindre workshop for
kvalificering af bygningsreglementets bestemmelser og for at generere
forslag til eendringer som kan tages i anvendelse for at sikrer bygningers
ydeevne fremadrettet.
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