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Resumé

| rapporten identificeres hvilke krav i Bygningsreglement 18 (BR 18), der ved nybyggeri potentielt
kan stgde sammen med krav til klimapavirkningen, dvs. de bygningsreglementskrav hvis opfyldelse
kan gare det sveert at opfylde klimakravet. Undersagelsen arbejder ud fra to scenarier, hvor
greensevaerdierne er hhv. 12 kg CO2-aekv. / m2 / ar eller 6 kg CO2-aekv. / m2 / ar. Opgaven er udfert
i et samarbejde mellem DTU og SWECO for Social- og Boligstyrelsen.

| bygningsreglementet anvendes der i dag 68 forskellige bygningsbetegnelser. For at kunne
differentiere klimapavirkningen pa forskellige typer bygninger, er der, som en del af opgaven,
udvalgt et mindre antal bygningskategorier, hvor klimapavirkningen kan veere forskellig.
Opdelingen og antallet af kategorier er sket ud fra hvilke bygningsbetegnelser, der er anvendt i
Bygningsreglement 18, hvilke af disse bygningstyper, der er sammenlignelige i anvendelse og
udformning samt vurdering af, hvor der vil veere forskelle pa klimapavirkningen. Endelig er antallet
af kategorier valgt efter at veere pa et niveau svarende til det antal bygningstypologier, der fremgar
af tilleegsaftale af 30. maj til national strategi for baeredygtigt byggeri, hvor graensevaerdierne til
bygningers klimapavirkning er differentieret pa baggrund af bygningstype. Opdelingen resulterede i
syv kategorier, som vist i Tabel 1.

Tabel 1. Tabel over de syv bygningskategorier der anvendes i denne rapport.

Ferieboliger Etage- Lavere Andet Andet
ejendomme bygninger byggeri, byggeri,
(>3 etager) (< 3 etager) opvarmet uopvarmet

Dernaest er alle kravene i bygningsreglementets kapitel 2-22, samt en del af de prae-accepterede
lgsninger pa brandomradet, blevet screenet af mindst to faglige personer uafhaengigt af hinanden.
Holdene har vurderet hver paragrafs pavirkning af klimakravet i hver af de syv bygningskategorier.
Der har veeret fem af sddanne hold, der har taget sig af forskellige faglige emner, dvs. holdene har
typisk behandlet flere kapitler, eftersom nogle kapitler har et vist fagligt sammenfald fx, er der flere
kapitler, der omhandler installationer og energi. Nogle kapitler er blevet screenet af flere hold, fordi
der kunne vaere behov for flere fagligheder inden for det samme kapitel. Screeningen tog
udgangspunkt i at vurdere, hvilke krav, der kunne stgde sammen med de to niveauer af klimakrav.
Kravene blev vurderet pa en tre-trin skala alt efter om det tekniske krav ville have hgj, middel, eller
lav pavirkning pa, hvor sveert det ville veere at overholde klimakravet, opdelt efter
bygningskategorierne. Efter fagpersonerne hver isaer havde gennemgaet bygningsreglementet,
mgdtes de, dreftede de respektive vurderinger og fastlagde resultatet af screeningen. Ogsa de
gkonomiske konsekvenser blev overvejet. Endelig blev det diskuteret, hvilke krav der greb ind i
hinanden og saledes havde en samvirkning, og potentielt kunne forstaerke pavirkningen af, hvor
vanskeligt det vil vaere at overholde klimakravet.

Desuden blev der atholdt en workshop med eksterne interessenter med repraesentanter fra isaer
brancheorganisationer, radgivere (arkitekter og ingenigrer), ejendomsinvestorer, entreprengrer,
universiteter, kommuner/regioner. Disse blev bedt om at forteelle, hvor de hovedsageligt sa
udfordringer i bygningsreglementets krav i forhold til at opfylde klimakravene, bade i dag, svarende
til kravet om hgjest 12 kg CO2-gekv. / m?/ ar, og hvis kravet blev strammet til hgjest 6 kg CO2-aekv.
/ m2/ar.

Desuden blev de bedt om at forholde sig til gkonomi og hvordan kravene griber ind i hinanden. Pa
samme made som de interne hold havde forholdt sig til dette.
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Bade ved den interne screening og ved den eksterne workshop var der enighed om, at kravet om
12 kg CO2-akv. / m? / ar kun i mindre grad ville vaere vanskeligt at opfylde, og derfor blev vaegten
lagt pa scenariet med 6 kg CO2-aekv. / m?/ ar.

De krav, der ved screeningen eller den eksterne workshop, vurderedes at have hgj pavirkning pa
muligheden for at opfylde klimakravet, eller hvor det vurderedes at en opfyldelse af klimakravet ville
have stor gkonomisk betydning, blev analyseret neermere for at vurdere, hvor stor pavirkningen
reelt var. Til disse analyser blev der benyttet flere metoder, afhaengig af kravet og tilgaengeligheden
af data. Isaer blev der anvendt en sammenstilling af LCA-beregninger, som SWECO har oprettet pa
baggrund af LCA-beregninger, dette veerktgj omtales som SWECO’s LCA-database. | den var det
muligt at filtrere 160 bygninger pa de parametre, der var interessante for det undersggt krav, fx
bygninger med fjernvarme og bygninger med varmepumpe. | nogle tilfeelde blev bagvedliggende
LCA-beregninger brugt til at lave variantanalyser, sa byggerierne kunne anvendes som
referencebyggerier, fx ved at anvende forskellige materialer. Endelig blev der inddraget
litteraturstudier, hvilket kunne omfatte savel studenterprojekter, interne notater som internationale
videnskabelige artikler. | de tilfaelde, hvor de bagvedliggende litteraturstudier ikke er offentligt
tilgaengelige fx af hensyn til fortrolighed, er hovedresultaterne og fremgangsmaden beskrevet
direkte i rapporten.

Analysen af de enkelte krav viste, at en del af de krav, der ved screeningen eller den eksterne
workshop formodedes at have hgj pavirkning, havde mindre betydning end forventet. | rapportens
Bilag F er der derfor en samling af analyser pa de 16 krav, der ved naermere analyse, viste sig ikke
at have hgj pavirkning.

I nogle tilfeelde var der ikke tale om egentlige kravsammenstgd, da der flere steder er
metodefrihed, sa man kan veelge at ggre noget andet end de metoder, der typisk er angivet i det
almene tekniske feelleseje. Imidlertid opfatter store dele af branchen alligevel en raekke af disse
krav som barrierer, da det typisk kraever omfattende dokumentation at veelge alternative Igsninger,
ligesom de oftest vil veere dyrere at udfere, da de ikke vil vaere almenkendte. Da gkonomisk
pavirkning ogsa blev vurderet i analysen af kravene, var dette en vigtig parameter. | rapporten
opereres der derfor med savel egentlige kravsammenstad som potentielle barrierer.

Antal paragraffer, hvor der er vurderet haj pavirkning ved et klimakrav pa 6 kg CO.-aekv./m?ar inkl. @konomisk pavirkning
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Figur 1 Overblik over identificerede paragraffer med kravsammenstad eller potentielle barrierer.

Opggrelsen er sket pa paragrafniveau, selvom en paragraf godt kan indeholde flere krav.
Vurderingen af en paragraf er gjort efter det krav, der vurderedes at have hgjest pavirkning. Af
Figur 1 ses resultatet af analysen af de identificerede paragraffer, som potentielt kan give
kravsammenstad eller veere barrierer ved en skaerpelse af klimakravet, enten fordi der er en
klimapavirkning eller fordi gkonomien pavirkes. Analysen viste, at der ud af de 405 paragraffer i
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bygningsreglementet kun var 23 paragraffer, der havde hgj pavirkning i forhold til klimakravet pa 6
kg CO2aekv. / m?/ ar. Af disse var der 14 paragraffer, der henviser til normer eller standarder. Hvis
sikkerhedsniveauerne i disse normer og standarder andres, dvs. hvis man slakker pa, hvad der
anses for at veere sikkert i statisk, brandmaessig, sundhedsmaessig og komfortmaessig henseende,
vil disse krav veere en mindre barriere for at opfylde et klimakrav pa 6 kg CO2akv. / m?/ ar. Disse
paragraffer er inden for kapitel 15 Konstruktioner (§ 344 - § 352) og kapitel 17 Lyd (§ 369 - § 371 +
§ 374 - § 375).

Tabel 2 viser hvilke paragraffer der blev identificeret, som havende stor pavirkning, tabellen viser
pavirkningen pa klimakravet. Hvor pavirkningen pa klimakravet ikke er hgj, er paragraffen taget
med fordi den gkonomiske pavirkning var hg;j.

Tabel 2. Oversigt over paragraffer med potentielt hgj betydning for overholdelse af klimakrav pa 6 kg CO,-aekv / m? / ar,
eller hvor den gkonomiske konsekvens kan veere hgj. Paragraffer markeret med * er paragraffer hvor der henvises til
standarder eller lignende, ved disse paragraffer kan der vaere en hgj pavirkning, hvis disse standarder udfordres. 1 betyder
lav eller ingen pavirkning, 2 middel pavirkning og 3 hgj pavirkning.
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Kapitel Krav = = - » s o =
5: Brand §87 2 2 2 2 2 2 2 3
5: Brand §88 2 2 2 2 2 2 2 3
5: Brand §99 2 2 2 2 2 2 2 3
11: Energiforbrug og | ¢ 55, 3 3 3 3 3 3 1 1
klimapavirkning
11: Energiforbrug og | ¢ 5 2 2 2 2 2 2 2 3
klimapavirkning
11: Energiforbrug og | ¢ 593 3 3 3 3 3 3 3 1
klimapavirkning
15: Konstruktioner § 344 - § 352* 3 3 3 3 3 3 3 2
17: Lydforhold § 369 - § 371 2 2 2 2 2 2 2 3
17: Lydforhold § 374 - § 375* 2 2 2 2 2 2 2 3
Tveerfagligt:
18: Lys og udsyn § 397
11: Energiforbrug og | §250 +§260 | 2 2 2 2 2 2 L 3
klimapavirkning

Kun i fa tilfeelde var der tveerfaglige krav, dvs. krav fra forskellige kapitler, der forstaerker hinanden,
séaledes at der samlet set kunne veere tale om en hgj pavirkning. Det drejede sig om kombinationen
af lyskrav (§ 379) og energikrav (§ 259 og § 260), krav til vejrligsforanstaltninger (§ 161 og § 165) i
kombination med krav til fugtindhold ved indflytning (§336) samt krav til adgangsforhold (§ 48) og
krav om elevatorer (§ 244). | alt er otte paragraffer bergrt af dette, men kun kombinationen af
lyskrav (§ 379) og energikrav (§ 259 og § 260) viste sig at have hgj pavirkning.

Dermed er yderligere tre paragraffer relevante, sa i alt 23 paragraffer er identificeret som havende
betydelig pavirkning.
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1 Introduktion og formal

Som folge af National strategi for beeredygtigt byggeri indfases der klimakrav med greenseveerdier
til byggeriet. Fra januar 2023 har der vaeret krav om en maksimal udledning pa 12 kg CO2-aekv / m?
/ ar for byggeri med et opvarmet etageareal over 1000 m2. Af strategien fremgar, at
ambitionsniveauet skal strammes i perioden 2023 — 2029 med et toarigt interval. For at nedbringe
CO2-zkv udledningen vil byggeriet skulle omstille sig og s@ge nye lgsninger og materialer. Det kan
betyde, at tekniske krav og hensyn til byggeriets sikkerhed og sundhed kan stgde sammen med
kravet om nedbringelse af klimapavirkning for nybyggeri. Endvidere kan indfasningen af klimakrav
medvirke til skonomiske omkostninger for byggeriet. Der er derfor behov for at analysere kravene i
bygningsreglement 2018 (BR18) med henblik pa at identificere krav, som kan veaere en udfordring
ift. at leve op til nye klimakrav for byggerier.

DTU og SWECO har i samarbejde udfgrt denne opgave for Social- og Boligstyrelsen, som har
formuleret formalet med opgaven pa felgende made:

Formalet med opgaven er at afdsekke, hvordan de tekniske krav pavirker mulighederne for at
opfylde klimakravet. Der ses bade pa:

e Faglig gennemgang og analyse af enkeltstaende kravs betydning for og relation til
klimapévirkning for nybyggeri og overholdelse af klimakrav, herunder den gkonomiske
effekt.

e Faglig gennemgang og analyse af hvordan de tekniske krav pa tvaers af
bygningsreglementet pavirker hinanden i relation til klimapavirkning for nybyggeri og
dermed udfaldsrummet i forhold til at skulle udforme byggeriet pa en for klimakravet
optimal méade. Dette skal ogsé ses i relation til en fremadrettet stramning af klimakrav. |
den faglige gennemgang og analyse skal ogsa indgé overslag pa skonomiske effekter af
kravenes indbyrdes pavirkning.

2 Afgraensning og fokus

Opgaven vurderer som udgangspunkt alle krav som er beskrevet i kapitel 2-22 i BR18, dvs. § 48-§
452. Men da opgaven er afgreenset til kun at fokusere pa nybyggerier, tages der ikke hensyn til
krav i BR18, som kun har relevans for renovering eller transformation af eksisterende byggeri.

Det er besluttet at vurdere BR18 krav relativt ud fra to scenarier for klimakravet, hhv. 12 kg CO2-
kv / m2/ ar og 6 kg CO2-aekv / m?2 / &r. Opgaven fokuserer pa hvilke geeldende krav i BR18, der
kan have potentielt hgj, middel eller lav betydning for overholdelse af klimakrav enten af tekniske
eller gkonomiske arsager. Denne vurdering er opdelt efter forskellige bygningskategorier. Opgaven
beskeeftiger sig ikke med, hvordan krav i BR18 fx kan aendres for bedre at imadega klimakrav eller
vurdering af om klimakrav og deres indikator-enheder, dvs. kg CO2-aekv / m?/ ar, er bedst egnede
ift. generel grgn omstilling af samfundet.

Derudover er en raeekke prae-accepterede Igsninger for kapitel 5 Brand ogsa medtaget. Det skyldes
at de prae-accepterede lgsninger ikke fremgar af kravene i BR18, men i stedet kan findes som del
af vejledningerne til Kapitel 5.

Fra BR18'’s vejledning til kapitel 5 — Brand er et udvalg af de generelle prae-accepterede I@sninger
for Kapitel 3 - Baerende konstruktioner og Kapitel 4 - Anteendelse, brand- og ragspredning
medtaget. Disse lgsninger er blevet udvalgt, da det vurderedes, at de ville have potentielt starst
pavirkning pa overholdelse af klimakrav, mens krav med mindre potentiale er udeladt. En oversigt
over de inkluderede prae-accepterede lgsninger kan findes i Bilag A.
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3 Inddeling i bygningskategorier

Indledningsvist undersgges det, hvilke forskellige bygningskategorier, det vil vaere relevant at
opdele klimakravanalysen efter. Dette gares ud fra hvilke bygningstyper, der beskrives i BR18,
med hensyntagen til, at antallet af bygningskategorier skal veere handterbart samt ud fra hvilke
kategorier, der erfaringsmaessigt har forskellige klimabelastninger. Til den sidste del anvendes en
sammenstilling af LCA-beregninger, som SWECO har oprettet pa baggrund af LCA-beregninger
udfert pa 160 projekter. | det efterfalgende omtales denne sammenstilling som SWECO’s LCA-
database [1].

3.1  BR’s bygningstyper

Valget af bygningstyper er baseret pad en gennemgang af BR18'’s kapitel 2-22 for betegnelser for

forskellige bygningstyper. Ved hver betegnelse blev det registreret, ved hvilket kapitel, paragraf og
stykke betegnelsen blev naevnt, dette fremgar af Bilag B. Det blev gjort for at vurdere, hvor brugt

betegnelserne var, og om der fx er betegnelser, som kun bruges i specifikke sammenhange. Som
fx i brandkapitlet (Kapitel 5), hvor der skelnes meget i de forskellige anvendelser, sa der kan tales
om anvendelsesklasser og risikoklasser, betegnelser, der ikke bruges i andre kapitler. Derfor blev
disse betegnelser ikke anset for at vaere bygningskategorier, som ville veere generelt anvendelige.

Gennemgangen viste, at BR18 benytter 68 forskellige betegnelser for de forskellige bygningstyper,
derfor var det ngdvendigt at foretage en udvaelgelse og kategorisering. Typer, der vurderedes at
ligne hinanden meget i udformning og anvendelse, er lagt sammen i overordnede kategorier. Fx er
sammenbyggede enfamiliehuse placeret i samme kategori som tofamiliehuse, dobbelthuse,
keedehuse og raekkehuse. Ligesom undervisningsbygninger i kapitlerne om lyd, lys og ventilation er
lagt sammen med skoler, som er den betegnelse, der bruges i kapitlerne om indretning og energi.
Dette resulterede i 13 overordnede kategorier, se Tabel 3, hvoraf den ene var eksisterende
byggeri. Denne kategori udgar dog, da opgaven handler om nybyggeri.

Tabel 3: Opdeling af bygningskategorier hovedsageligt baseret pa anvendelse sddan som bygninger typisk er beskrevet i
BR18, med undtagelse af iszer i brandafsnittet. Farvekodningen viser at det kan opdeles i 7 kategorier.

Kategori

Fritid

Flerfamiliehuse (sammenbyggede + etage)
Enfamiliehuse

Kontor
Forsamlingsbygninger

Industribygninger
Avlsbygninger (plante + dyr)
Midlertidigt byggeri

Garager

Lagerbygninger

Eksisterende bygninger (udgar)

En del af disse kategorier havde en del faellestraek anvendelsesmaessigt, og for at nedbringe
antallet af kategorier yderligere, blev det vurderet, at der kunne etableres 7 kategorier, nar der
alene blev set pa anvendelsen, se farvekodningen i Tabel 3. Eksempelvis er avisbygninger lagt
sammen med industribygninger og forsamlingsbygninger, da moderne landbrug pa mange mader
minder om denne type bygninger, selvom denne gruppe kan veere meget bred.
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3.2 Inddeling efter klimapavirkning

Anvendelsen er imidlertid ikke altid afgerende for klimaaftrykket, fx kan kontorbyggeri og boliger
ligne hinanden mere, hvis begge er i ét plan, end to kontorbyggerier ggr, hvis det ene er i ét plan
og det andet i fem. En inddragelse af SWECO’s LCA-database bekraeftede, at en opdeling pa
antallet af etager vil vaere mere anvendelig i nogle tilfeelde, fremfor blot at fokusere pa
anvendelsen. Dette svarer til en opdeling af bygningskategorier, man har haft ved tidligere
bygningsreglementer, hvor der en overgang (1985-2008) fandtes savel et smahusreglement som et
bygningsreglement for erhvervs- og etagebyggeri.

| vurderingen indgik ogsa elementer, der forventedes at have klimamaessig indvirkning. Det geelder
fx bygninger med mindre boenheder, fx hoteller og kollegier, der pr. boenhed indeholder mange
funktioner (fx vadrum og installationer), der forventedes at have starre klimabelastning pr. m?, end
store tomme rum. Dette kunne dog ikke eftervises. Ligeledes blev det besluttet at have en kategori
for uopvarmede bygninger, da disse i driftsfasen ma forventes at have mindre klimapavirkning.

Undervejs i processen med at definere bygningskategorier blev der 30. maj 2024 fremlagt en
tilleegsaftale om national strategi for baeredygtigt byggeri [2]. Af den fremgik det, hvordan Social-,
Bolig- og Aldreministeriet har valgt at opdele klimakrav pa seks forskellige bygningstypologier.
Antallet af kategorier er i denne analyse holdt pA samme niveau, men opdelingen adskiller sig fra
hinanden.

Pa baggrund heraf blev det besluttet at arbejde med syv bygningskategorier som vist i Tabel 4.

Tabel 4. Opdeling af bygningskategorier som der arbejdes med i denne vurdering. Samt gennemsnitlig klimapavirkning pa
baggrund af LCA-cases i SWECO’s LCA-database. Klimapavirkning for "Ferieboliger” og "Andet byggeri, uopvarmet” er ikke
medtaget grundet manglende LCA-data.

Kategori Gennemsnitlig klimapavirkning

Ferieboliger N/A
Etageejendomme (>3 etager) 8,8 kg CO, aekv./m>/ar
Lavere bygninger (< 3 etager) 7,8 kg CO, aekv./m>/ar

Institutioner 10,3 kg CO, aekv./m>*/ar

Andet byggeri, opvarmet 10,3 kg CO, aekv./m?/ar
Andet byggeri, uopvarmet N/A

Pa baggrund af denne udveelgelse er der lavet udtraek fra SWECQO’s LCA-database for at indikere
omtrentlig klimapavirkning for de forskellige bygningstyper fra Tabel 4. Resultat er vist i Tabel 4
som gennemsnitsklimapavirkning for hver bygningstype, mens en fordeling med spredning er vist i
Figur 2.
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Fordeling af klimapavirkningen fra forskellige bygningstyper

Max
* Resultatet for projektet med
den hajeste COz-udledning

Byre kvartil (03)
Laveste resultat af de
14 25% hejesta veerdier

12 Median
Midierste vaerdi ndr
resultaterne sorteres

[ Etagesjendomme (= 3 etager) Mean

Det gennemsnitlige resultat
{alle vardier sommenlagt og
B Bygninger med smé boenheder delt med antaliat of vaerdier)

(=]

[ Lavere bygninger (= 3 etager)

GWP

[kg COz-aekv. / m? [ &r)
coldio

W Institutioner
- M Andet byggeri Nedre kvartil (01)

Hajaste resultat af de
25% laveste veerdier

4 Projekter
Spredning af projekter
indenfor typelogien

Min
Resultatet for projektet med
0 den laveste COz-udledning

Figur 2. Fordeling af klimapavirkningen i kg CO,-aekv. / m? / ar fra forskellige bygningskategorier. Pa figuren er
"Ferieboliger” og "Andet byggeri, uopvarmet” ikke medtaget grundet manglende LCA-data. Hver cirkel repraesenterer et
projekt, det gennemsnitlige resultat af hver kategori er angivet med et "X”, de vandrette streger angiver hhv. maximum, avre
kvartil, median, nedre kvartil og minimum, mens projekter der ligger uden for dette interval er "outliers”.

4 Metode

4.1  Projektorganisation

Opgaven er blevet udfert i et samarbejde mellem DTU og SWECO, sadan som det fremgar af

Figur 3. Der er lagt vaegt pa at inddrage forskellige fagligheder, sadan at der for hvert fagomrade

har veeret en eller flere fagspecialister fra hvert firma, som har vurderet de enkelte kapitler i BR18.
Projektledelse:

Eva Moller (ansv.)
Christine Collin (ass.)

Kvalitetssikring:
Morten Birkved (SDU)

Tveergaende & LCA: Indretning og Brand: Installationer, energi Konstruktioner og
Tove Lading udenom bygningen: Bjarne B. P. Husted og indeklima: klimaskaerm:
Rune Andersen Tove Lading Ersan Zufer Christian Anker Hvid Eva Meller
Christine Collin Jan Karlshej Jam Toftum Camilla Paarby
Signe Lynge Flemming Eriksen

Figur 3. Projektorganisation. DTU medarbejdere er skrevet med rgdt, mens SWECO medarbejdere fremgar med blat.
Ekstern KS blev varetaget af Morten Birkved, SDU.
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Opdelingen har betydet at BR18’s kapitler er blevet fordelt som vist i Tabel 5, med de personer der
fremgar af Figur 3. Opdelingen er foretaget ud fra hvilke faglige emner, der typisk er samhgrende
og de enkeltes kompetencer.

Tabel 5: Opdeling af BR18’s kapitler i hovedemner. Da nogle af emnerne reekker over flere kapitler, er der kapitler, der er
blevet vurderet af flere hold fagspecialister.

Emne Kapitler i BR18

Tvaergaende og LCA 8 samt forhold om LCA og gkonomi
Indretning og udenom bygningen 2,3,7,9,10, 16, 17, 18, 20

Brand 5 samt pree-accepterede Igsninger
Installationer, energi og indeklima 4,6,10,11,12, 18,19
Konstruktioner og klimaskaerm 13, 14,15, 17

Gennem konstruktive mgder med Social- og Boligstyrelsen er arbejdet lgbende blevet justeret.
Endelig er der udover den interne kvalitetssikring foretaget en ekstern kvalitetssikring af metode og
resultat, som det fremgar af Figur 3.

4.2 Proces

Den overordnede proces for analysen ses af nedenstaende Figur 4 og vil blive gennemgaet i de
naeste afsnit.

1 Inddeling i 2 intern screening 3 Ekstern workshop 4 Kvantificering 5 Rapport
bygningskategorier Branchen blev inviteret til at Gennem case studier, opslag i LCA

Forskellige faggrupper give input ved en ekstern databaser og litteraturstudier blev Analysens resultater er
Bygningsreglement blev screenede bygnings- workshop. Erfaringerne og de udvalgte paragraffer blevet formidleti en
gennemgaet for at identificere reglementets kapitler 2-22 med nye input fra workshoppen kvantificeret. Metoden anvendt og rapport, hvor de udvalgte
og fastleegge de henblik pa at identificere hhv. blev indarbejdet i de videra frste udkast af rapporten blev paragraffer, som ogsa
bygningstypologier, som skulle negative og positive analysearbejde og en kvalitetssikret af en ekstern kunne kvantificeres, er
behandles i den videre analyse. pavirkninger ift. skeerpede tveerfaglig granskning blev professor. medtaget mens de gvrige

klimakrav, herunder udfart. paragraffer og analyser

kan ses i bilag.

©)

Figur 4 Procesdiagram for Igsning af opgaven

gkonomiske forhold. @

4.3 Intern screening

Alle krav for nybyggerier samt inkluderede pree-accepterede Igsninger blev screenet ift. om de
kunne give udfordringer for efterlevelse af klimakrav. Som udgangspunkt blev vurderingen
foretaget for et krav pa 12 kg CO2-eekv / m? / ar og 6 kg CO2-aekv / m? / ar, men da kravet om 12 kg
COz2-zekv / m? / ar kun i mindre omfang er vanskeligt at overholde, blev indsatsen koncentreret om
kravet pa 6 kg CO2-aekv / m?/ ar.

Screeningen er udfegrt som en proces, hvor alle kapitler i BR18 er blevet gennemgéaet af de
relevante respektive fagdiscipliner. For at kvalitetssikre gennemgangen er den blevet duplikeret, sa
to saet uvildige fagdiscipliner har udfgrt screeningen, sddan som det fremgér af Figur 3.
Efterfglgende har disse madtes og diskuteret deres respektive vurderinger med henblik pa at give
en endelig vurdering af, om kravene har potentiel indvirkning pa overholdelse af klimakrav.

For screeningen er der arbejdet med 3 kategorier.

e 1:Lav eller ingen indflydelse pa opnaelse af klimakrav
e 2: Middel indflydelse pa opnaelse af klimakrav
e 3: Potentielt hgj indflydelse pa opnaelse af klimakrav

En del kapitler indledes med funktionskrav, der bliver uddybet i efterfalgende paragraffer.
Betydningen af nogle funktionskrav kan veere sveere at vurdere, da de kan veere meget generelle.
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Imidlertid udbygges betydningen oftest i de efterfelgende paragraffer og vurderingen af de
indledende paragraffer kan veere lavere end de efterfglgende, mere konkrete krav.

Paragraffer, der i screeningen blev tildelt vurderingen hgj pavirkning (3) i mindst en
bygningskategori, blev undersggt naermere, idet der blev lavet en kvantificering af deres betydning,
se afsnit 6.

Klimakravet kreever en helhedsorienteret tilgang, sa det ses i en stgrre sammenhaeng, hvor mange
mindre bidrag kan gare en forskel. Derfor blev der, som del af screeningen, lavet en vurdering af,
om de enkelte krav og evt. lempelse af krav kunne have afledte effekter pa andre krav i BR18 og
samvirke sa fx flere krav, der hver isaer blev vurderet til at have middel pavirkning, samlet set
kunne fa hgj pavirkning. | sadan et tilfeelde vil der veere tale om tvaerfaglige kravsammenstad.

4.4 Eksterne interessenter

Der blev afholdt en ekstern workshop for at fa et bredere blik pa hvilke paragraffer, der har hgj
betydning for klimapavirkningen og derfor potentielt ville blive vanskelige at opfylde ved en
stramning af klimakravet.

Workshoppen varede tre timer og deltagerne repraesenterede brancheorganisationer, radgivere
(arkitekter og ingenigrer), ejendomsinvestorer, entreprengrer, universiteter, kommuner/regioner og
enkelte udvalgte firmaer, der faldt uden for denne kategori. Desuden deltog medarbejdere fra
Social- og Boligstyrelsen. | alt deltog 48 personer, en deltagerliste fremgar af Bilag C.

Workshoppens hoveddel blev delt i to: Session 1 om energirelaterede paragraffer, dvs.
hovedsageligt driftsforhold og Session 2 om materialerelaterede paragraffer og dermed isser om
forhold uden for driften. BR18 har selvstaendige energikrav (kWh/m? pr. ar) og krav til
klimabelastning (kg CO2-aekv. / m2/ ar), hvor energikravene indgar via omregningsfaktorer. For
ikke at ende i diskussioner om omregningsfaktorer, blev disse emner adskilt ved opdelingen.

Deltagerne blev opdelt i seks grupper, og bedt om at tage stilling til falgende spargsmail:

e Hvordan pavirkes krav der er energirelaterede/materialeorienteret
o Hvad oplever | allerede af udfordringer i dag?
o Hvilke udfordringer ser | szerligt ifm. at leve op til klimakrav om 6 kg CO2-aekv / m?/
ar?
o Hvordan griber det ind i andre omrader?

Til hver session fik deltagerne oplyst at:

o Forste session knyttede sig til det energirelaterede, hvilket omfattede kapitlerne 11
(Energi), 17 (lyd), 18 (Lys), 19 (Termisk indeklima), og 22 (Ventilation)

¢ Anden session omhandlede det mere materialeorienterede, dvs. kapitlerne 5 (Brand), 14
(Fugt og vadrum), 15 (Konstruktioner)

| hver gruppe var der en deltager fra DTU eller SWECO som nedskrev de forhold, der blev
diskuteret i gruppen. Ved workshoppens afslutning fik deltagerne mulighed for en kort
kommentering pa baggrund af en Al genereret opsamling af gruppernes noter.

Noterne er sidenhen blevet bearbejdet, sa de fremstar mindre indforstaede, disse fremgar af Bilag
D1 og D2. At bilagene er opdelt skyldes, at en del kommentarer omhandlede emner udenfor
opgaven, herunder forslag til hvordan BR18 kunne forbedres for at inddrage klimaforhold. Disse
fremgar af Bilag D1 og er medtaget for fuldsteendighedens skyld.
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De for denne opgave relevante kommentarer fremgar af Bilag D2 og er indgaet i det videre
arbejde. Kommentarerne er sammenholdt med screeningen og hvis det har veeret nye punkter, er
de indgéet i den videre kvantificering af pavirkningen.

4.5 Kvantificeringer

De af BR18's paragraffer, der ved screeningen fik karakteren 3, eller ved den eksterne workshop
blev identificeret til potentielt at have hgj pavirkning pa opfyldelsen af klimakrav, eller hvor den
gkonomiske pavirkning vurderedes at vaere hgj, blev udvalgt til neermere analyse. Analysens
formal var at undersgge naermere og dokumentere, hvor hgj pavirkning de enkelte paragraffer reelt
har. Idet der godt kunne forekomme paragraffer, hvis indflydelse var blevet vurderet til at vaere hgj,
men hvor en naermere undersggelse muligvis ville vise, at dette var en overvurdering.

Til analysen er der benyttet forskellige metoder, som beskrives mere specifikt i analysen, men i
hovedtreek er der tale om tre forskellige metoder:

e SWECO har oprettet en sammenstilling af LCA-beregninger pa baggrund af LCA-
beregninger udfart pa 160 projekter. | det efterfglgende omtales denne sammenstilling som
SWECO’s LCA-database. Denne database er benyttet ved at ga ind i databasens
grunddata, og sortere ud fra hvilken parameter, der sages undersagt. Hvor der er flere
sammenlignelige byggerier, har det saledes gennem en filtrering vaeret muligt at lave en
form for parameteranalyse, som har gjort det muligt at kvantificere pavirkningen.

e | nogle tilfeelde er der arbejdet direkte i nogle af de LCAbyg analyser, der udger de
bagvedliggende data. P4 den made har det vaeret muligt at udveelge byggerier, der direkte
har kunnet laves parametervariationer pa fx energiforbrug, bygningsdelstyper og
bygningskategorier.

e Hvor det har vaeret muligt, er der inddraget litteraturstudier, dette spaender fra internationalt
publicerede studier til studenterprojekter. Desveerre er ikke alle disse dokumenter offentligt
tilgeengelige, da de kan veere fortrolige, det geelder ogsa studenterprojekter, der kan
stamme fra afgangsprojekter eller specialkurser, hvor man har arbejdet sammen med
industrien, der har gnsket fortrolighed. Men i denne rapport er der medtaget de resultater
og metoder, der er ngdvendige for at forsta indholdet.

I nogle tilfeelde daekker de enkelte paragraffer kun udvalgte bygningskategorier. | andre tilfeelde,
hvor der har veeret forskelle mellem bygningskategorier, er dette fremhaevet, ellers er der tale om
en generel betragtning.

Afsnit 6 omhandler de paragraffer, der er blevet kvantificeret.

5 Screening af BR18 ift. udfordringer ved
overholdelse af klimakrav

5.1  Faglig screening

Det overordnede resultatet af screeningen er vist i Figur 5. Tallene er dog tilrettet efter
kvantificeringen for at bevare overskueligheden. Det betyder, at ud fra screeningen alene var der
flere krav, der blev vurderet at have hgj pavirkning, men analysen viste, at det ikke var tilfaeldet.
Om pavirkningen blev vurderet til at vaere hgj eller middel beror pa en samlet vurdering. Det har
ikke i alle tilfeelde veeret muligt at seette et tal pa, som kunne vaere en graensevaerdi for om der er
tale om et 2 eller 3 tal. Dertil har data veeret for forskelligartet. De krav, hvis betydning var
overvurderet, er fijernet fra denne opggrelse. Heraf ses det, at hhv. 79 % og 92 % af kravene i
BR18 ikke har nogen naevnevaerdig betydning for om byggerier kan overholde klimakrav pa hhv. 6
kg CO2-akv / m?2/ ar og 12 kg CO2-aekv / m?2/ ar.
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Figur 5. Oversigt over procentvis fordeling af krav der pavirkes pa forskellig vis ved aendring af klimakrav

Kun fa krav vurderes at pavirke klimakravet allerede nar det sasttes til 12 kg CO2-aekv / m?2/ ar.
Disse fremgar af Tabel 6, hvor det ses at kun i fa tilfaelde anses pavirkningen for at veere hgj.
Derfor fokuseres i det efterfglgende pa analyser af screeningens resultater pa kravet om 6 kg COo-
kv / m2/ ar.

Tabel 6. Paragraffer hvor klimapavirkningen vurderes at vaere mere end lav, hvis klimakravet er 12 kg CO,-aekv. /m?/ &r. 1
betyder lav pavirkning, 2 middel pavirkning og 3 hgj pavirkning. For yderligere uddybning henvises til Bilag E.
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| Figur 6 er der vist et eksempel pa hvor mange paragraffer som har hgj pavirkning ift. overholdelse
af et klimakrav pa 6 kg CO2-aekv / m? / ar for institutionsbyggeri og fordelt ud pa de respektive
kapitler i BR18.

Paragraffer med hgj pavirkning ved klimakrav pa 6 kg CO,-aekv./m?/ar, inkl.
gkonomisk pavirkning - Institutionsbyggeri

Antal paragraffer
4 5 6 7 8 9 10

o
—
N
w

2. Adgangsforhold
3. Affaldssystemer
4: Afleb

5 Brand I
&: Brugerbetjente anlseg
7: Byggepladsen og udfgrelse af byggearbejder
8: Byggeret og helhedsvurdering
9: Bygningens indretning
10: Elevatorer

11: Energiforbrug og klimapavirkning |

12: Energiforsyningsanlaeg i tilknytning til bygninger
13: Forureninger

Kapitel

14: Fugt og vadrum
15 Kien stru ki one | H——

16: Legepladser

17: Lydiforholcl |

18: Lys og udsyn I

19: Termisk indeklima og installationer til varme- og kgleanlesg
20: Ubebyggede arealer ved bebyggelse
21: Vand
22: Ventilation

Figur 6: Krav (paragraffer) der har hgj pavirkning for overholdelse af klimakrav, hvis klimakravet er 6 kg CO,-aekv. /m? / &r
fordelt pa bygningskategorier og kapitler i BR18. Eksempel fremviser hgj pavirkning ved klimakrav inkl. gkonomisk
pavirkning for Institutionsbyggerier.

Der er en raekke krav, hvis klimapavirkning vurderes at veere middel i mindst en bygningskategori,
hvis klimakravet saettes til 6 kg CO2-eekv / m? / ar. Disse fremgar af Tabel 7.

Tabel 7. Paragraffer hvor klimapavirkningen vurderes at vaere middel i mindst en bygningskategori nar klimakravet er 6 kg
COz-zekv / m? / &r. 1 betyder lav eller ingen pavirkning, 2 middel pavirkning og 3 hgj pavirkning. For naermere beskrivelse af
de enkelte vurderinger henvises til Bilag E.
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§ 376
18: Lys og udsyn § 377
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§ 381

19: Termisk indeklima § 385
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Der eri alt 20 krav i BR18 som er vurderet til at have hgj betydning for overholdelse af klimakrav
pa 6 kg CO2-eekv / m? / ar for en eller flere af de inkluderede bygningstyper. Tabel 8 giver en
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oversigt over kravene med hgj betydning og den potentielle betydning af disse krav kvalificeres
yderligere i efterfglgende afsnit. | Tabel 8 optraeder der paragraffer, der kun har middel betydning
for opfyldelsen af klimakravet ud fra en teknisk betragtning, disse har imidlertid en hgj skonomisk
pavirkning og er derfor medtaget. | alle tilfeelde er der tale om potentielle barrierer og ikke egentlige
kravsammenstad.

Tabel 8. Oversigt over paragraffer med potentielt hgj teknisk betydning for overholdelse af klimakrav pa 6 kg CO,-aekv / m? /
ar, eller hvor den gkonomiske konsekvens kan vaere hgj. Paragraffer markeret med * er paragraffer hvor der henvises til
standarder eller lignende, ved disse paragraffer kan der vaere en hgj pavirkning, hvis disse standarder udfordres. 1 betyder
lav eller ingen pavirkning, 2 middel pavirkning og 3 hgj pavirkning.

() —
1S ()
€ E = =
5 S~ | &% 5 S S x
o =T > 0 o o o © w o
s |88 (8% s 5 FE &%
O = F=2) =] - += (@© X
.0 o @ @ = 3 2 2 &=
@ R & w 2 S 2 o S ®
Kapitel Krav = o= - » s s =
5: Brand § 87 2 2 2 2 2 2 2 3
5: Brand §88 2 2 2 2 2 2 2 3
5: Brand §99 2 2 2 2 2 2 2 3
11: Energiforbrug og | ¢ 555 3 3 3 3 3 3 1 1
klimapavirkning
11: Energiforbrug og | ¢ 5 2 2 2 2 2 2 2 3
klimapavirkning
11: Energiforbrug og | ¢ 593 3 3 3 3 3 3 3 1
klimapavirkning
15: Konstruktioner § 344 - § 352* 3 3 3 3 3 3 3 2
17: Lydforhold § 369 - § 371* 2 2 2 2 2 2 2 3
17: Lydforhold § 374 - § 375* 2 2 2 2 2 2 2 3

5.2  Screening med eksterne interessenter

Ved den eksterne workshop kom der mange punkter frem, der omhandlede BR18 og
vejledningerne hertil, idet der var en generel tendens til at fokusere pa, hvordan klimakravet blev
anvendt i praksis. Derfor blev der ikke kun rapporteret om specifikke paragraffer, hvor der kunne
veere kravsammenstgd, men mere om emner. Dertil kom en del forslag til, hvordan BR18 kunne
geres bedre, pa trods af, at dette ikke var en del af opgaven. Branchens input anses for vigtige og
er derfor medtaget som grundlag for analysen. De samlede notater fremgar af Bilag D1. For
overskuelighedens skyld er noterne blevet sorteret efter BR18’s kapitler.

Deltagerne var sjeeldent konkrete med angivelse af specifikke krav, normer og standarder. Men ud
fra dette omfattende materiale er de punkter, der specifikt retter sig mod kravsammenstad, blevet
sammenfattet pa kapitelniveau og i videst muligt omfang efter specifikke paragraffer, se Bilag D2.

De fleste paragraffer, som omhandler de emner den eksterne workshop papegede, fremgik ogsa af
den faglige screening, men nogle af begrundelserne var nye og blev medtaget i den videre
undersggelse.

P& workshoppen blev fglgende fremhaevet:

o Krav i standarder og normer, iseer indenfor konstruktion, lyd og ventilation havde en hgj
betydning; slaekkes disse krav, bliver det lettere at opfylde klimakravet. Dog vil det betyde
lavere niveau pa sikkerhed for statik, sundhed og komfort.

o Allerede i dag kan klimabelastningen nedbringes alene ved at optimere. Hvilket betyder
stgrre omkostninger til projektering og tilsyn.

DTU & Sweco | Kravsammensted Afdaekning og analyse af udfordringer mellem klimakrav og bygningsreglementets gvrige tekniske
krav

Projektnummer N/A

Dato 2025-01-10 Ver

Dokumentnavn: Rapport klimakrav og andre BR18 krav 2025-01-10

LJ
SVVEH:CDi!g

17/49



LJ
SWECO ﬁ

=
—]
—

i

¢ Klimakravet ville betyde en stgrre anvendelse af biobaserede materialer, hvilket igen har
betydning for ventilation (sterre afgasning og mindre termisk masse, sa styring er vigtigere
end fer), lyd (mindre masse), fugt (mere fugtfelsom og mere overdaekning).

6 Videre undersggelse af krav med hgj betydning
for overholdelse af klimakrav

| dette afsnit gennemgas de paragraffer, der gennem den faglige screening og den eksterne
workshop blev vurderet at have hgj klimapavirkning for mindst en bygningskategori. Da der er en
reekke krav, der giver metodefrihed, s& kravet kan opfyldes pa en anden made end, hvad der
beskrives i vejledninger mm., er der ikke tale om egentlige kravsammenstgd ved disse paragraffer.
Imidlertid vil man i praksis ofte vaelge at fglge vejledninger og alment teknisk feelleseje, da dette
oftest vil veere lettere, bade for den projekterende og den udfgrende. Sa af gkonomiske arsager vil
branchen, ved et strammet klimakrav, betragte disse paragraffer, som barrierer. Sadanne
paragraffer er i det felgende kategoriseret som potentielle barrierer, mens egentlige
kravsammenstgad kaldes kravsammenstad.

For overblikkets skyld er der i det fglgende for hver paragraf fgrst preesenteret en oversigt, der
oplyser om hvilken paragraf, der er tale om, hvilken form for barriere/kravsammenstgad, der er tale
om, hvilke bygningskategorier den omhandler, hvordan analysen er foretaget og en kategorisering
af klimapavirkningen og den gkonomiske pavirkning. Disse er opdelt i tre kategorier: lav, middel og
hgij.

Dernaest er paragraffen gengivet i kursiv. Herefter beskrives, hvorfor paragraffen er udvalgt,
hvorefter den egentlige analyse falger. Sluttelig er pavirkninger pa hhv. klima og gkonomi kort
beskrevet. Med klima menes der hovedsageligt tekniske problemer med at opfylde klimakravet.

Nogle paragraffer er behandlet samlet, det drejer sig om paragraffer inden for samme kapitel, hvor
analysen og vurderingen for de enkelte paragraffer er ens.

Generelt er der foretaget beregninger for at vurdere om pavirkningen fra klimakravet er hgjt, saddan
som forventet. En naermere beskrivelse af beregningerne fremgar direkte i analysen.

En raekke krav, hvis klimapavirkning i screeningen vurderedes il at vaere hgj, har efter naermere
undersggelser vist sig ikke at have sa hgj pavirkning som forventet. De udfgrte vurderinger er ikke
medtaget i dette kapitel, men kan findes i Bilag F.
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6.1 Kap. 5 Brand

BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation

5 Brand §87-§88+§99 Potentiel barriere M LCA-database
O Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

M Ferieboliger v Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med

sma enheder
M Institutioner ¥ Andet byggeri, opvarmet ¥ Andet byggeri, uopvarmet
Middel Hgj

[ N

Kravtekst:

§ 87 Materialer, konstruktioner og bygningsdele

Materialer, konstruktioner og bygningsdele, der skal bidrage til brandsikkerheden, skal anvendes og
udfgres under hensyn til deres brandmaessige egenskaber som varmeudvikling, flammespredning,
r@gproduktion, produktion af breendende draber og partikler, nedfald af dele samt brandmodstandsevne og
baereevne.

§ 88 Brandtekniske installationer og handslukningsudstyr

Brandtekniske installationer og handslukningsudstyr, installeret i og ved bygninger, skal bidrage til
bygningens brandsikkerhed. Valg af brandtekniske installationer skal ske under hensyn til behovet for, at:

4) Evakuering af personer, der opholder sig i bygningen, kan ske pa sikker vis via flugtveje.
5) En brands udvikling kontrolleres.

6) Rag og varme bortledes fra bygningen.

8) Redningsberedskabet har forsvarlige forhold under redningsindsats.

§ 99 Baerende konstruktioners brandmodstandsevne

| tilfeelde af brand skal bygninger og bygningsdele have en tilstreekkelig brandmodsstandsevne.

Preeferencen for praeaccepterede Igsninger udger en betydelig hindring for arbejdet med
biobaserede materialer. Det er generelt blevet svaert at handtere brandrelaterede aspekter i
henhold til BR18, hvis ikke preeaccepterede Igsninger kan anvendes. Det skyldes dels ggede
omkostninger og dels at certificerede brandradgivere haefter personligt. De sgede omkostninger
skyldes iseer det @gede timeforbrug til radgivning af en certificeret brandradgiver til fx
eftervisninger og simulering eller omkostninger til brandtests af specifikke lgsninger. | denne
sammenhaeng bliver det derfor ofte billigere at bygge efter praeaccepterede lgsninger, der
favoriserer traditionelle byggematerialer som beton, stal og mursten.
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Figur 7. Global Warming Potential (GWP) total sammenholdt med bygningstype og brandklasse
(BK)

For boliger, bade i lave og hgjere bygninger, vil det ofte vaere de statiske krav, som er
dimensionerende og ikke brandkrav. For bygninger med starre personbelastning kan
brandkravene isaer om brandtid veere dimensionerende for yderveegge og sgjler, nar der bygges
med beerende konstruktioner i tree. Et ikke offentligt tilgaengeligt studie fra DTU har vist, at der for
bygninger med sta@rre personbelastning, som kontorer og servicebygninger, var en CO2
besparelse pa 7,5 % ved at bygge i CLT fremfor beton. Det samme studie viste desuden en
ekstra 2 % reduktion i CO2 udledningen for bygningen, hvis kravene til brandmodstandsevne for
de individuelle bygningsdele for en brandklasse 2 bygning blev halveret, svarende til niveauet for
de svenske krav.

Figur 7 viser klimapavirkning fra projekter i SWECO’s LCA-database fordelt efter brandklasse
(BK) og bygningstypologi. Det ses, at klimapavirkningen stiger fra BK1 til BK2 og fra BK3 til BK4,
men at BK3 ligger lavere end bade BK2 og BK4 for bade etageejendomme, lavere bygninger og
institutioner. Selvom antallet af bygninger i BK 4 er lavt, indikerer dette en sammenhaeng mellem
brandklasse og klimapavirkning. Det kan ikke eftervises ud fra det tilgeengelige datasaet, om
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tendensen skyldes, at mere komplekse byggerier, som regel vil ligge i en hgjere brandklasse,
eller om dele af det skyldes specifikke brandkrav.

| BK2 er byggerier uden fravigelser (generelt set), hvor byggeriet skal overholde de prae-
accepterede lgsninger beskrevet i BR18 vejledninger og bilag til kapitel 5. | disse dokumenter er
der beskrevet en reekke funktionskrav, som bygningen skal opfylde, Det kan fx veere fglgende:

e Materiale krav til brandsektioner, baerende konstruktioner, indvendige og udvendige
overflader

o Flugtvejsforhold (flugtvejstrapper, -gange osv.)

e Starrelser pa brandmaessige enheder (brandceller og —sektioner)

e Brandtekniske installationer.

Byggerier i BK2 er ofte ikke-komplekse byggerier, hvor der anvendes traditionelle byggetekniske
lasninger, der opfylder de prae-accepterede lgsninger. | de pree-accepterede lgsninger stilles der
ofte krav til, at bygningsdele udfgres mindst i materialeklasse B-s1,d0 eller A2-s1,d0, hvilket
enten er ubrandbare eller brandheemmende materialer, som fx beton og traebeton.

Byggerier i BK3 er bygninger, hvor der afviges fra de prae-accepterede lgsninger, men som forsat
kan indplaceres i risikoklasse (RK) 3 og eftervises i overensstemmelse med BR18 vejledning til
kapitel 5, kapitel 8: eftervisning, som giver mulighed for at afvige fra tidligere neevnte eksempler,
hvis sikkerhedsniveauet kan eftervises. Et eksempel pa dette kan vaere, at de indvendige
overflader iht. de prae-accepterede Igsninger skal udfgres som mindst K1 10 B-s1,d0 (gipsplader
med stal ophaengningssystem), da brandcellen er til flere end 150 personer, men udfgres som

K1 10 D-s2,d2 (treebaseret materiale med traebaseret ophaengningssystem). Dette Igses ved at
indarbejde et eller flere kompenserende tiltag, som fx flere udgange, ABA- og AVA-anleeg mv.,
hvilket medfgrer en gget omkostning og potentielt end aget klimabelastning fra de
kompenserende tiltag.

Byggerier i BK4 er bygninger som er komplekse og ofte ogsa er stgrre bygninger, som enten ikke
kan indplaceres i RK3 og/eller gnskes dokumentationsfrihed til at eftervise BR18 funktionskrav.
En mulig arsag til, at BK4 byggerier ligger hgjst i tabellen er funktionskravet til baerende
konstruktioner, brandsektioner og brandtekniske installationer. Ofte er BK4 byggerier bygninger,
som ikke kan indplaceres i en RK jf. BR18 § 86 eller byggerier som indeholder mange afvigelser,
hvor man gnsker dokumentationsfrined af sikkerhedsniveauet. Der afviges ofte fra
flugtvejsforhold, overfladekrav og brandmaessige adskillelser. Altsé skyldes den hgjere
klimapavirkning fra byggerier i BK4 heller ikke ngdvendigvis udelukkende brandkrav, men der
ses stadig en tydelig sammenhaeng.

Materialedokumentation:

En anden central barriere er de omfattende dokumentationskrav, der kan gare det bade
tidskreevende og gkonomisk byrdefuldt at anvende biobaserede materialer. Disse materialer har
ofte mangelfuld eller utilstraekkelig dokumentation for deres egenskaber, hvilket gar det
vanskeligt at bevise, at de lever op til kravene om sikkerhed og holdbarhed, som BR18 stiller.
Derudover kan de egenskabsbestemte krav i BR18, som fx krav til brandmodstand og
isoleringsevne, veere svaere at opfylde for biobaserede materialer, hvilket yderligere komplicerer
deres anvendelse. Samlet set betyder dette, at mens BR18 er materialeneutralt i princippet, sa
ger de specifikke krav og den ngdvendige dokumentation det udfordrende at integrere
biobaserede byggematerialer i praksis [3].

| en dialog med en dansk producent af biogene byggematerialer fremhaeves flere udfordringer ved
de nuveerende brandkrav. For det farste er det dyrt at fa gennemfert de ngdvendige brandtests,
selvom der ofte er mulighed for at fa statte fra fondsmidler.
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Derudover papeger producenten, at der er betydelige forskelle pa, hvilke brandtests der kraeves i
forskellige lande. | Danmark stilles der fx specifikke krav til regudvikling og braendende draber for
isoleringsmaterialer, men der mangler krav til transmission af varme gennem materialet. En
producent har fx oplevet at kunne opna Brandklasse A i USA, hvor der stilles krav til andre
testtyper end i Danmark.

Forskellige materialer reagerer forskelligt under brandtest pa grund af deres kemiske og fysiske
egenskaber. For eksempel transmitterer sten og glasuld varme uden at smelte eller danne
droplets (breendende draber). Plastbaseret isolering smelter ved hgje temperaturer, hvilket kan
fare til tab af strukturel integritet og risiko for brandspredning. Biobaserede materialer danner
droplets under brand, men transmitterer ikke varme pa samme made som ikke-biobaserede
materialer, da de forkuller og dermed reducerer varmeoverfgrslen.

Da der i Danmark ikke stilles krav til transmission af varme, mens der er fokus pa breendende
draber, kan der argumenteres for, at de danske krav favoriserer mineralske materialer. Dette forer
til spgrgsmalet om, hvorvidt de danske krav er for konservative, iseer i lyset af de mere lempelige
krav i andre lande, hvor skarpe krav til breendende draber ikke nadvendigvis geelder.

Den primaere udfordring ift. klimamaessig pavirkning inden for brand er formentligt funktionskrav
til materialeklasse i de pree-accepterede Igsninger, som generelt tilgodeser ubreendbare
materialer, da det er traditionel byggeskik i Danmark. Mineralske materialer anvendes ofte pga.
deres egenskaber som ubraendbare og har ofte en hgjere klimapavirkning end tilsvarende
biobaserede materialer.

Hvis det veelges at projektere indenfor de prae-accepterede lgsninger, kan det have en stor
klimapavirkning for projektet.

Hvis det veelges at projektere udenfor de preeaccepterede, vil det have en stor gkonomisk
pavirkning pa projektet i designfasen og i udfarelsen. | designfasen vil det ofte kreeve gget
projekteringstid, egede omkostninger til certificerede brandradgiver og eventuelle brandtest af
bygningsdele og lgsninger forud for en godkendelse. | forbindelse med udfgrelsen kan der veaere
ggede omkostninger til entreprisen pga. ggede materialepriser, gget tilsyn i byggeperioden og
generel mindre ekspertise blandt entreprengrerne til at bygge med ikke prae-accepterede
Izsninger, hvilket kan betyde en ekstra risiko-pris og/eller mindre konkurrence pga. feerre
bydende.
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6.2 Kap. 11 Energiforbrug og klimapavirkning

11 Energi og § 252 Potentiel barriere M LCA-database
klimpavirkning M Litteraturstudie
M Variantanalyse

M Ferieboliger v Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder
M Institutioner ¥ Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet
Lav

Kravtekst:

§ 252 Bygningers energiforbrug

I bygninger skal der ved beregning af det samlede tilfarte energibehov ske en veegtning af de enkelte
forsyningsformer. Der anvendes falgende faktorer:

1) 1,9 for el.
2) 0,85 for fjernvarme.

3) For andre former for varme benyttes en faktor pa 1,0 og den relevante nyttevirkning.

Primaerenergifaktorer indgar ikke i LCA beregningen, men kan have betydning for valg af

opvarmningskilde. Derfor skal betydningen af primaerenergifaktorer undersgges.
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Figur 8. GWP til drift regnet med nuveerende emissionsfaktorer (tv) og med kommende emissionsfaktorer fra 2025 (th)

Figur 8 viser, at man i de fleste tilfeelde vil fa en lavere klimapavirkning fra driften ved brug af
varmepumper ved de nuveerende emissionsfaktorer, mens forskellen i klimapavirkning fra de to
opvarmningsformer ved de kommende emissionsfaktorer fra 2025 ses at vaere markant mindre.
Det skyldes at energifremskrivningen for saerligt fiernvarme forventes at fa en lavere
klimapavirkning end hidtil pga. implementering af bl.a. varmepumper, solvarmeanlaeg, elkedler
og biomassekedler.

Det gennemsnitlige varme- og elforbrug i nyopfarte bygninger med fiernvarme er 35,7 kWh/m?/ar
med en gennemsnitlig klimapavirkning pa 2,6 kg CO2-aekv. / m?/ar med de nuvaerende
emissionsfaktorer og 0,7 kg CO2-aekv. / m?/ar med 2025-emissionsfaktorerne.

Det gennemsnitlige elforbrug (inkl. el til varmepumper) i nyopferte bygninger med varmepumpe
er 13,6 kWh /m2/ ar med en gennemsnitlig klimapavirkning pa 1,0 kg CO2 aekv. / m2/ &r med de
nuveerende emissionsfaktorer og 0,5 kg CO2-aekv. / m? /ar med 2025-emissionsfaktorerne.

Ovenstaende data er baseret pa 161 fiernvarmeprojekter og 21 varmepumpe-projekter i
SWECO’s LCA-database.

Primaerenergifaktorerne for forsyningsformer indregnes ikke i en bygnings klimapavirkning og har
derfor ikke en direkte pavirkning pa resultater fra bygnings LCA’en. Primzerenergifaktorerne kan
dog have en hgj indvirkning pa energirammen nar fiernvarmeforbruget reduceres med 15 % og
elforbruget forages med 90 %. Typisk vil en el-opvarmet bygning primeert veere opvarmet med en
varmepumpe. Med en SCOP (seasonal coefficient of performance) for varmepumpen pa mere
end 3 vil det oftest betyde at den varmepumpeopvarmet bygning har et samlet lavere
energiforbrug end den fijernvarmeopvarmet bygning.

Eksempel:

Et nyopfart reekkehus med varmepumpe har et samlet elforbrug til bygningsdrift pa 12,95 kwWh /
m?2/ ar. Med en primaerenergifaktor pa 1,9 for el bliver energibehovet pa 24,6 kWh / m2/ ar. Den
samme case bygning vil med fiernvarme have et varmeforbrug pa 48,5 kWh / m?/ ar, og et
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elforbrug til bygningsdrift pa 1,54. Indregnet med primaerenergifaktorer vil det samlede
energibehov for den fiernvarmeopvarmede bygning veere 44,15 kWh / m2/ ar. Her skal det
naevnes at den fiernvarme opvarmede bygning ikke overholder energirammen pa 27 kWh / m2 /
ar og yderlige energibesparende tiltag som mere isolering ville derfor vaere nadvendige.

Klimapavirkningen for drift vil i den varmepumpeopvarmede bygning veere 0,6 kg CO2 akv. / m2/
ar hvor den vil veere 3,5 kg COz2 akv. / m?/ ar i den sammen bygning hvis den var opvarmet med
fiernvarme. Reelt ville et varmeforbrug, der resulterer i en klimapavirkning pa 3,5 kg CO2 akv. /
m? / ar ikke veere realistisk for et nybygget raekkehus, fordi det ikke overholder energirammen og
derfor ville den reelle forskel typisk vaere lavere, men til gengeeld ville den fiernvarmeopvarmede
bygningen have en starre klimapavirkning fra isoleringsmaterialer.

| ovenstaende eksempel fremgar det, at klimapavirkningen for drift i den fiernvarmeopvarmede
bygning er mere end 5 gange starre end den varmepumpeopvarmede bygning. Den store forskel
kommer hovedsageligt fra varmepumpens effektive COP som er teet pa 5 samt at
emissionsfaktorerne for elforbrug som anvendes i LCA er lavere end emissionsfaktorerne for
fiernvarme efter 2030.

Faktoren kan dog have en pavirkning pa hvilken opvarmningsform der veelges, hvis ikke der er
tilslutningspligt, samt for energieffektivisering af bygningen for at overholde kravene. Om en
bygning er omfattet af tilslutningspligten afhaenger af omrade og kommunal lovgivning. Nye
fiernvarmeomrader er ikke omfattet, men omrader oprettet for 1. januar 2019 har som
udgangspunkt stadig tilslutnings- og forblivelsespligt, medmindre dette specifikt er ophaevet for
det pageeldende omrade.

Varmepumpers varierende effektivitet udtrykt ved SCOP ger at faktoren pa 1,9 ikke er direkte
sammenlignelig med faktoren pa 0,85 for fijernvarme, fordi energiforbruget til el anvendt i
varmepumper ikke er lig energiforbruget aftaget fra fjernvarmestikket.

Fordi der er forskel mellem primeere energifaktorer og emissionsfaktorer kan det have
uhensigtsmaessige afledte effekter ift. valg af bygningsdele og installationer, som ikke afspejler
den faktiske klimapavirkning. Beregningsmetoden i forhold til primaerenergifaktorer og
energirammer i kWh er ikke sammenligning med den beregnede klimapavirkning for driften i LCA
hvilket potentielt kan fare til overisolering af bygningsdele og forkert valg af installationer og
bygningsdele.

[PRonembekpdvinming: ]

Varmepumper har ofte en hgjere anskaffelsespris. Generelt har en bygning med en effektiv
varmepumpe dog et lavere energibehov til opvarmning sammenlignet med fijernvarme. Dette kan
medfare, at der kraeves et starre solcelleareal for at overholde energirammen, hvis bygningen
opvarmes med fijernvarme i stedet for en varmepumpe, og dette kan resultere i ekstra
omkostninger.
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BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation
11 Energi og § 265 Potentiel barriere 0 LCA-database
klimpavirkning M Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

M Ferieboliger v Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder
M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet

Middel Hej

e

Kravtekst:

§ 265 Anlag til vedvarende energi

Anleeg til vedvarende energi (VE) pé bygninger eller i forbindelse med bygninger kan indregnes i
energirammeberegningen for den pageeldende bygning. Etableres en ny bebyggelse med et feelles VE-
anleeg til forsyning af bebyggelsen, kan dette indregnes i energirammeberegningen under forudseetning af,
at det er etableret til energiforsyning af den konkrete bebyggelse, og at det er placeret i neerheden af
bygningen.

Stk. 2. For alle bygninger kan der hajst medregnes elproduktion fra vedvarende energianleeg som solceller
og vindmeller svarende til en reduktion af behovet for tilfart energi pa 25 kWh/m? pr ar i energirammen.

Effekten af opvarmningsformen kan vaere betydelig, og praksis viser, at energirammekravet kan
medfare installation af solceller, som i nogle tilfaelde resulterer i et stgrre CO,-aftryk. Det skal
desuden bemaerkes, at solceller med lavt CO,-aftryk formodes at veere dyrere end standard
solcellepaneler.

Vindmgller naevnes i paragraffen, men som energiforsyning til enkelte bygninger har de i praksis
sa lille udbredelse, at de ikke er medtaget her.

Solceller kan reducere udledningen af drivhusgasser i driftsfasen, men produktionen kan ogsa
have en vaesentlig klimapavirkning [5], hvis reel miljgmaessig baeredygtighed ikke sikres ved
indkab. Klimapavirkning ved produktion af solceller bliver endnu mere relevant, nar opdaterede
emissionsfaktorer implementeres fra 1. juli 2025.

Figur 9 viser et eksempel pa en analyse af miljgmaessig rentabilitet for tre forskellige
solcelledatasaet, hvor klimapavirkning fra materialer sammenlignes med den klimamaessige
besparelse med hhv. nuvaerende og kommende emissionsfaktorer. Figuren viser, at med de
nuveerende emissionsfaktorer udger besparelsen i driftsfasen ca. det samme som
klimapavirkningen fra produktionen (den indlejrede energi). Med de kommende emissionsfaktorer
er besparelsen til gengeeld hgjere end den indlejrede energi, hvorfor solcellepanelet i det tilfaelde
vil kunne sige at vaere miljgmaessigt rentabelt.
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Figur 9 Analyse af miljgmaessig baeredygtighed med nuvaerende og kommende emissionsfaktorer baseret pa
produktspecifikke data for et monokrystallinsk solcellepanel.

Figur 10 viser en sammenligning af klimapavirkningen (GWP) for monokrystallinske solceller ved
brug af hhv. produktspecifikke miljgvaredeklarationer (EPD’er) og generisk data iht. §297 Bilag 2,
Tabel 7. Her ses, at den generiske data i BR 18 er markant hgjere end en produktspecifik EPD.
Det generiske dataseet indeholder udover solcellepanelerne ogsd montage og inverter, hvilket i
det nuveerende bygningsreglement ikke medtages, men da datasaettet ikke kan adskilles i
delkomponternes udledning, har man med generisk data det hele med. (Dog skal montage af
solceller medtages fra 2025.)

B EPD Monokrystallinsk M Generisk Monokrystallinsk
1,6
1,4 . e
1,2
1,0

0,8

0,6

GWP
[kg CO,-z=kv. / Wpeak]

0,4

]

}WMX,UH

0,2

0,0

Figur 10 Sammenligning af GWP ved brug af generisk data og produktspecifikke EPD for monokrystallinske
solcellepaneler.
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Ovenstaende eksempler er inkluderet for at vise, hvor komplekst det kan vaere at vaelge
klimameessigt baeredygtige solceller. Samtidig er sociale forhold i produktionen vigtige at have
med i vurderingen, ligesom tilgeengelighed i markedet. Jget efterspergsel pa solceller, der kan
dokumentere bade social og miljgmaessig baeredygtighed, kan udggre en gget omkostning for
bygherre.

Derfor kan det vaere en gkonomisk udfordring, at solceller i praksis ofte er ngdvendige for at en
bygning kan overholde energirammen, hvis der samtidig er behov for solceller med en EPD for at
overholde klimakravet. | nye bygninger er det ca. 1/4 af beboelsesbyggeriet og ca. 2/3 af ikke-
beboelsesbyggeriet, der anvender solceller.

Det er ikke et direkte krav at solceller inkluderes i energirammen, men dette er gaengs praksis,
hvorfor dette vurderes at vaere en potentiel barriere for overholdelse af klimakravet.

Inklusion af solceller er ikke ngdvendigvis en fordel ift. overholdelse af klimakravene, hvis ikke
projektet anvender solceller, hvor klimapavirkningen kan dokumenteres ved en
miljgvaredeklaration (EPD). Denne effekt ses endnu tydeligere med de opdaterede
emissionsfaktorer for drift, der implementeres fra juli 2025, hvor der regnes med et grgnnere
elmix. Nar det generelle elnet bliver grennere, vil den miljgmaessige besparelse ved at have
solceller pa bygningen reduceres, mens klimapavirkningen ved produktion af solceller er
uaendret. Derfor kan det vaere en udfordring, hvis et byggeri er nadsaget til at inkludere solceller
for at overholde energirammen, hvis der ikke anvendes solceller med en dokumenteret lav
klimapavirkning fra produktionen.

Der ma forventes at veere en gget efterspgrgsel pa solceller, der kan dokumentere miljgmaessig
rentabilitet, hvilket vil age priser og dermed udggre en @get omkostning for bygherre.
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11 Energi og § 293 Potentiel barriere M LCA-database
klimpavirkning M Litteraturstudie
[0 Variantanalyse

M Ferieboliger v Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder
M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet
Lav

Kravtekst:

§ 293 Bygningsopvarmning med vedvarende energi

Bygningsopvarmning skal baseres pa vedvarende energi

Stk. 2. | bygninger beliggende i omrader, hvor tilslutning til fjernvarmenet er mulig, kan bygningsopvarmning baseres pa
fiernvarme uanset stk. 1.

Stk. 3. | bygninger beliggende i omrader, hvor der er etableret naturgasnet, eller hvor der foreligger en
projektgodkendelse udarbejdet inden 1. januar 2013 om individuel naturgasforsyning af omradet i henhold til
varmeforsyningsloven, kan bygningsopvarmningen baseres pa naturgas uanset stk. 1.

Stk. 4. Eksisterende bygninger beliggende i omrader, hvor tilslutning til fiernvarmenet ikke er mulig, eller hvor der ikke er
etableret naturgasnet eller truffet beslutning herom i henhold til varmeforsyningsloven inden 1. januar 2013, jf. stk. 3, er
ikke omfattet af stk. 1.

Stk. 5. Der kan kun meddeles dispensation fra stk. 1, hvis der efter en konkret vurdering er forhold ved bebyggelsen eller
efjendommen, der ggr bygningsopvarmning baseret pa vedvarende energi uegnet. Ved dispensation kan
kommunalbestyrelsen eksempelvis leegge vaegt pa, at en eller flere af falgende faktorer gor installationen af vedvarende
energi ved det konkrete byggeri uegnet:

Grundstgrrelse.

Bygningens placering pé& grunden.
Nabohensyn.

Lokale udbygningsplaner for fiernvarme
Bygningens péataenkte anvendelse.

RN~

Opvarmningsformen har betydning for klimapavirkningen.
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Figur 11 Udledning forbundet med drift og udstyr for hhv. fiernvarme og varmepumpe for de udvalgte bygningstyper med
nuvaerende emissionsfaktorer for drift.

Pa baggrund af SWECQO’s LCA-database er Figur 11 og Figur 12 dannet, heraf kan det ses, at de
gennemsnitlige driftsudledninger er hgjest, nar bygningen opvarmes med fjernvarme, med de
nuveerende emissionsfaktorer. De gennemsnitlige udledninger til tekniske installationer er ogsa
hgjest for installationer associeret med opvarmning med fijernvarme.

For alle undersagte bygningstyper ligger den samlede klimapavirkning lavest for bygninger
opvarmet med varmepumpe med de nuvaerende emissionsfaktorer. Der er knap sa markant en
forskel nar den samme figur, Figur 12, dannes med udgangspunkt i de fremtidige
emissionsfaktorer. Her kommer udledningen til de tekniske installationer dog til at udgare en
sterre andel af klimapavirkningen. Se desuden regneeksempel under § 252.
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Figur 12 Udledning forbundet med drift og udstyr for hhv. fiernvarme og varmepumpe for de udvalgte bygningstyper med
fremtidige emissionsfaktorer for drift.

Kravet vurderes at have hgj betydning.
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Selvom undersggelsen viser, at fiernvarme har den hgjeste klimapavirkning af de undersggte
opvarmningsmetoder, kan en bygherre ikke ngdvendigvis vaelge den mest optimale
forsyningsform for sit byggeri, grundet krav i tilslutningsbekendtggrelsen.

Investeringsomkostningen for bygherre ma forventes at veere lavere for fiernvarme sammenlignet
med varmepumpe. Driftsomkostninger forventes at vaere sammenlignelige.
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6.3 Kap. 15 Konstruktioner

BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation

15 Konstruktioner § 344 - § 352 Potentiel barriere M LCA-database
M Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

M Ferieboliger v Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med

sma enheder

M Institutioner ¥ Andet byggeri, opvarmet ¥ Andet byggeri, uopvarmet
Middel

Kravtekst (uddrag):

§ 344 Projektering og udforelse

Konstruktioner skal projekteres og udfares, s& de kan modsta de normalt forekommende statiske og dynamiske
|pavirkninger i forhold til konstruktionens placering og anvendelse.

Stk. 2. Projektering og udfgrelse af konstruktioner skal ske i overensstemmelse med:
1) DS/EN 1990:2007 Projekteringsgrundlag for baerende konstruktioner med DS/EN 1990 DK NA.
2) DS/EN 1991-1-1:2007 Densiteter, egenlast og nyttelast for bygninger med DS/EN 1991-1-1 DK NA.
3) DS/EN 1991-1-2:2007 Brandlast med DS/EN 1991-1-2 DK NA.
4) DS/EN 1991-1-3:2007 Snelast med DS/EN 1991-1-3 DK NA.
5) DS/EN 1991-1-4:2007 Vindlast med DS/EN 1991-1-4 DK NA.
6) DS/EN 1991-1-5:2007 Termiske laster med DS/EN 1991-1-5 DK NA.
7) DS/EN 1991-1-6:2007 Last pa konstruktioner under udfgrelse med DS/EN 1991-1-6 DK NA.
8) DS/EN 1991-1-7:2007 Ulykkeslast med DS/EN 1991-1-7 DK NA.

9) DS/EN 1998-1:2005 Konstruktioner i seismiske omréder - Del 1: Generelle regler, seismiske pavirkninger og regler for bygninger med
DS/EN 1998-1 DK NA.

Stk. 3. Referencer er inklusiv tilhgrende rettelsesblade og tilleg.

Stk. 4. For opvarmede vaeksthuse ved gartnerier samt teltoverdaekning af beholdere for opbevaring af flydende
husdyrgadning geelder, at kravene til snelast kan reduceres med 65 pct.

Yderligere projektering og optimering af konstruktioner vil veere pakraevet ved en skaerpelse af
klimakravet sammenholdt med gaengs praksis i dag. Det vil stille krav til de projekterende,
producenterne og til de udfgrende.

Der bgr foretages en separat gennemgang og vurdering af Eurocodes og tilhgrende tillzeg og
NA, da nogle af normernes krav kan vaere en udfordring ift. overholdelse af de skaerpede
klimakrav. Et sddant arbejde er allerede igangsat pa Europzeisk plan og Social- og
Boligstyrelsen arbejder pt. med de nationale annekser i projektet "Grant Tjek af Eurocodes”.
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Eksempel:
| et engelsk studie unders@ges effekten af aendring af nyttelast pa en konstruktions

klimapavirkning [6]. Konstruktionen analyseres samlet, da en andring af nyttelasten vil pavirke
hele konstruktionen (sgjle-/bjeelkesystem, etagedaek, terraendaek, fundamenter, etc), se Figur 13.
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Figur 13. Regneeksempel fra rapporten Embodied Carbon — Structural Sensitivity Study for en betonkonstruktion.

Figur 13 viser, at en reduktion af lasten fra 5 kPa til 3 kPa giver en reduktion i klimapavirkning pa
66 kg CO2-ekv. / m2, svarende til en reduktion pa ca. 20%. Studiet laver tilsvarende analyser af
bade en stalkonstruktion med kompositdeek og en CLT/limtraeskonstruktion, hvor
klimapavirkningen reduceres med hhv. ca. 12% og ca. 26% ved en lastreduktion fra 5 kPA til 3
kPA.

Ovenstaende eksempel viser, at de dimensionerende laster har en stor betydning for
klimapavirkningen. Denne konklusion vurderes at kunne understgtte diskussioner pa den
eksterne workshop, hvor specielt sikkerhedskoefficienter ift. nyttelast blev udpeget, som en
potentiel udfordring ift. overholdelse at skaerpede klimakrav. Partialkoefficienter og nyttelaster
varierer pa tveers af Europas, og i fx England er der mere detaljerede opdelinger i
nyttelastkategorier, som ger det nemmere at differentiere for det enkelte projekt, sa man lettere
kan undga overdimensionering. Nar der er feerre nyttelastkategorier i dansk lovgivning, vil disse
0gsa veere mere konservative.

Eftersom disse lastkrav ofte er definerede i fx Eurocodes og ikke i BR 18, vurderes det ikke at
veere et decideret kravsammenstad i BR 18. Det er dog stadig en vaesentlig udfordring ift.
kommende klimakrav. Social- og Boligstyrelsen har allerede igangsat et projekt til vurdering af
naeste generation Eurocodes med henblik pa at undga utilsigtet klimabelastning fra beerende
konstruktioner, samt at vurdere muligheden for at implementere tiltag til reduktion af denne
belastning [7].

Dertil ses i branchen en tendens til at optimere specielt betonkonstruktioner ift. gkonomi fremfor
klimapavirkning. Figur 14 viser en sammenligning af klimapavirkning og pris for en betonsgjle
optimeret ift. hhv. klimapavirkning og gkonomi, se opbygning i Tabel 9. De to saijler er funktionelt

ens, men altsa optimeret med forskelligt fokus.
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Prisestimat er baseret pa Molio Prisb@ger 2023 og er desuden udelukkende pa materialeniveau,
dvs. sget omkostning pa elementfabrik grundet lsengere tarretid for C25 beton er ikke inkluderet.
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Figur 14 Sammenligning af klimapavirkning og pris for en betonsgjle optimeret ift. hhv. klimapavirkning og gkonomi.

Tabel 9 Grundlag for beregning i Figur 14.

Scenarie Dimensioner | Betonstyrke | Armering
Trykarm: 4 stk 12mm
@konomisk optimering 400 x 400 mm | C45 Traekarm: 4 stk 12 mm
Trykarm: 6 stk 20mm
Klimameessig optimering | 400 x 400 mm | C25 Treekarm: 6 stk 20 mm

| Figur 14 ses det, at det ift. klimapavirkning er mest optimalt at reducere betonstyrken og age
armeringsgraden, mens det gkonomisk forholder sig omvendt.

Det ses ofte, at betonelementer med en lavere betonstyrke er dyrere, fordi den lavere betonstyrke
resulterer i en laengere terretid hos producenten, som derfor er nadt til at haeve prisen for at opna
samme indtjening.

Eksempel: | et projekt, hvor der er investeret intensivt i optimering ift. klimapavirkning, har
bygherre estimeret en meromkostning pa ca. 150 kr/m2 etageareal for projektet, inkl. materialer,
radgiveromkostninger og udfgrelsen.

Ovenstaende eksempel viser, at den dimensionerende nyttelast har en stor effekt pa
klimapavirkningen, og at en reduktion af nyttelastkravene vil kunne reducere dimensionerne og
dermed materialeforbrug og klimapavirkning for det baerende system.

Ovenstaende eksempler viser, at optimering af konstruktionsopbygninger ift. klimapavirkning,
kan fordyre et projekt.
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6.4 Kap. 17 Lydforhold

BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation
17 Lydforhold §369-§371+ Potentiel barriere 0 LCA-database
§ 374 -§ 375 [0 Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

M Ferieboliger M Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder
M Institutioner ¥ Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet
Middel ‘ Hoj ‘

Kravtekst:

§ 369 Bolig og andre bygninger til overnatning

For boliger og andre bygninger benyttet til overnatning skal det sikres, at de personer, som opholder sig i bygningerne,
ikke generes af lyd fra andre rum i bebyggelsens avrige bolig- og erhvervsenheder, fra bygningens installationer eller fra
veje og jernbaner.

Stk. 2. For boliger skal lydforholdene overholde klasse C i DS 490 Lydklassifikation af boliger og niveauerne angivet i
Bygningsreglementets vejledning om lydforhold.

§ 370 Bolig og andre bygninger til overnatning (stojende aktiviteter)

Hvis rum med stgjende aktiviteter greenser op til boliger og faelles opholdsrum, skal sgerskilte lydisolerende tiltag
iveerksaettes. Bestemmelsen er opfyldt, nar det kan dokumenteres, at rum med stgjende aktiviteter er udfert i henhold til
klasse C i DS 490 Lydklassifikation af boliger.

§ 371 Bolig og andre bygninger til overnatning (tekniske installationer)

Tekniske installationer ma ikke medfare et generende stajniveau umiddelbart uden for bebyggelsens vinduer til
beboelsesrum, kakken eller pa bebyggelsens rekreative arealer, herunder altaner, tagterrasser, uderum og lignende.
Bestemmelsen anses for opfyldt, nar det kan dokumenteres, at greensevaerdierne angivet i Bygningsreglementets
vejledning om lydforhold er overholdt.

§ 374 Andre bygninger end boliger

For andre bygninger end boliger skal det under hensyn til anvendelsen sikres, at de personer, som opholder sig i
bygningen, ikke generes af lyd fra tilgreensende rum, fra bygningens installationer eller fra naerliggende veje og jernbaner.

Stk. 2. For undervisnings- og daginstitutionsbyggeri er bestemmelsen opfyldt, nar det kan dokumenteres, at
greenseveaerdierne angivet i Bygningsreglementets vejledning om lydforhold er overholdt, eller nér det pa anden vis kan
dokumenteres, at et tilsvarende niveau er opnaet.

§ 375 Andre bygninger end boliger

Hvis rum med stgjende aktiviteter i samme eller tilgreensende bygninger greenser op til undervisningsrum eller opholdsrum,
skal saerskilte lydisolerende tiltag ivaerksaettes.
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Stk. 2. For undervisnings- og daginstitutionsbygninger er bestemmelsen opfyldt, nar det kan dokumenteres, at
greenseveaerdierne angivet i Bygningsreglementets vejledning om lydforhold er overholdt, eller néar det pa anden vis kan
dokumenteres, at et tilsvarende niveau er opnaet.

Det kan veere ngdvendigt med store eller tunge gulvopbygninger ved byggeri med mindre
tyngde, som for eksempel traebyggeri, samt ved dobbeltkonstruktioner i lejlighedsskel mv. Det
kan ogsa veere ngdvendigt at opfare lukkede teknikhuse, for eksempel til teknikinstallationer pa
tage, lydruder osv.

Efterklangstiden kan muligvis vaere mindre problematisk, mens trinlyd ofte er saerligt
udfordrende. Lukkede teknikhuse kan ofte vaere ngdvendige for at opfylde stajkrav til bygninger,
tagterrasser mv. | visse tilfeelde kan kravene til lukkede teknikhuse ogsa vaere angivet i
lokalplaner eller andre myndighedskrav.

Kravet uddybes i de efterfglgende paragraffer fordelt pa de forskellige boligtyper, hvor der stilles
mere specifikke krav. Det drejer sig isaer om krav i DS 490, Lydklassifikation af boliger. Som for
standarderne i konstruktionsafsnittet vil 2endringer i lydkravene til boliger i BR18’s vejledning om
lydforhold (ved fx at pege pa en anden klasse end lydklasse C i DS 490) kunne pavirke, hvor
vanskeligt det vil vaere at opfylde klimakravene. Men dette kreever, at man aendrer kravteksten i
BR18 samt tager stilling til komfortniveau og de relaterede sundhedseffekter. Jf. DS 490, Anneks
B, kan det forventes at skiftet fra en lydklasse til den naeste er omtrent aekvivalent med en
forggelse af procentdelen af tilfredse/utilfredse beboere med 20 % point. Lydklasse C er den
laveste klasse, hvor det kan forventes at et flertal af beboere vurderer de akustiske forhold som
gode eller meget gode.

Ved gget brug af letbyggeri systemer, kan behovet for at deempe lydtransmission ages i forhold
til traditionelt betonbyggeri. Lgsninger til overholdelse af lydklasse C (krav i BR18) i let byggeri
omfatter opfarelse af lydisolerende gulvopbygning (fx strggulve med svingningsdaempere) samt
tilfgjelse af masse (fx nedknust beton eller lerplader). Dette resulterer i et aget materialeforbrug,
typisk i form af tilfgjelse af tungere materialer, hvilket kan @ge klimapavirkningen.

Der mangler dog dokumentation (fx i form af dedikeret SBi-anvisning), erfaring og
standardlgsninger for letbyggeri. Dette resulterer i en konservativ tilgang og tilhgrende gget
materialeforbrug, samt @get projekteringstid og dermed en meromkostning. Overgangen fra
lydklasse C til B eller A kraever eendringer for at imgdekomme lavfrekvenskorrektion, hvilket kan
veere udfordrende for let byggeri.

Mens kravene til rumakustik primaert gaelder faellesrum i boliger, kan det medfare et hgjt
materialeforbrug i form af akustikpaneler, seerligt i kontor-, skole- og daginstitutionsbyggeri. Der
findes biobaserede lydabsorberende materialer som er meget effektive og kan erstatte
mineraluldsbaserede lydabsorberende materialer, hvilket kan udggre en CO:2 besparelse. Disse
produkter er dog for nuveerende dyrere og har begreenset produktionskapacitet i forhold til det
samlede behov.

Figur 15 viser en sammenligning af et betonhuldaek med et skumbeton-undergulv og et CLT-daek
med armeret overbeton. Armeret overbeton blev tilfgjet til CLT-projektet for at overholde brand-
og akustikkrav. Da brand- og akustikkrav spiller sammen, har det ikke vaeret muligt at skille
pavirkningerne ad, men eksemplet viser, at disse krav udger en udfordring ved brug af lette
konstruktioner. Overbetonen star for over 50% af klimapavirkningen fra CLT-daekket, og bringer
de to varianter markant teettere pa hinanden ift. klimapavirkning. Samtidig er betonhuldaekket
markant billigere i materialer.

Eksemplet er baseret pa branche-EPDer for betonhuldeek og CLT. Priser er baseret pa Molio
2023 og priser fra en dansk CLT-leverandear.
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Figur 15. Sammenligning af klimapavirkning og pris for CLT-daek med armeret overbeton og en betonhuldaek.
Akustikkrav specielt i let byggeri @ger materialemaengden, hvilket har en indflydelse pa
klimapavirkningen.
Det er dyrere i projektering at afvige fra de Igsninger der er vist i alment teknisk feelleseje.
Samtidig viser ovenstaende eksempel, at det er markant billigere at anvende praefabrikede
huldeek sammenlignet med CLT.
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7 Tveerfaglige samvirkningsfaktorer

Med tveerfaglige samvirkningsfaktorer menes, de tekniske krav, som pa tveers af BR18, pavirker
hinanden i forhold til klimapavirkning. Dvs. ud fra en klimapavirkningsbetragtning, identificeres
paragraffer, der kan pavirke hinanden, saledes at ét krav ggr, at et andet krav, typisk i et andet
kapitel og dermed ofte fra et andet fag, vokser i betydning, eller oftere bliver vanskeligere at
opfylde.

| savel den interne screening som ved den eksterne workshop var der fokus pa sadanne
tveerfaglige samvirkningsfaktorer.

| denne proces har der veeret sammenhaenge mellem paragraffer, der i forste omgang blev
vurderet til at veere betydende, men som i en naermere analyse viste sig alligevel ikke at have hgj
pavirkning af klimakravet. Det har typisk vaeret ventilationsrelaterede omrader fx § 329 om
forureninger, hvor kravet er at: Forureninger fra byggematerialer mé ikke péavirke bygningers
indeklima, sé der opstar risiko for personers sundhed eller komfortmaessige gener. Da gget brug af
biobaserede materialer kan betyde gget afgasning, ville paragraffen betyde et aget krav om
ventilation. Men som det fremgar af Bilag E, vil selv en betydelig agning af ventilationen stadig kun
have begraenset indflydelse pa klimapavirkningen, da ventilation i sig selv bidrager med under 5 %
af den samlede klimabelastning. Der kan veere tilfeelde hvor ekstra ventilation kreever gget
etagehgjde, men det vil man i videst mulig omfang undgéa, ved at aendre kanaler mm.

Pa tilsvarende made blev det til den eksterne workshop naevnt, at der var en samvirkende faktor
mellem ventilationskravet til boliger og energirammen, idet krav om, at tilfarsel af udeluft skal
kunne begraenses i perioder (§ 431), ikke geelder i beboelsesejendomme. Derfor vil
ventilationstabet af energi vaere hgjere i beboelsesejendomme end hvis udelufttilfarslen kunne
begreenses. Dermed er det vanskeligere at opfylde energirammen (§ 259+260). Men samtidig giver
§ 443 mulighed for at reducere ventilationen, hvis ventilationssystemet opfylder visse betingelser,
sa kravet behgver ikke vaere saerligt begraensende. Desuden er energirammen uafhaengig af
klimakravet, og selve klimabelastningen fra ventilationen er som ovenfor naevnt sa lille, at
betydningen af at kunne slukke ventilationen pa visse tider af dagnet, kun har lav pavirkning af
klimabelastningen.

Der blev dog identificeret tre punkter, der har betydning pa tvaers af paragraffer og kapitler. Disse
punkter er blevet analyseret sammen pa samme made som de enkelte paragraffer.
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7.1  Lys og energi
BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation
11 Energiforbrug § 259 + § 260 Potentiel barriere [0 LCA-database

M Litteraturstudie
18 Lys og udsyn §379 M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

M Ferieboliger v Etageejendomme M Lavere byggeri ¥ Bygninger med

sma enheder
M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet
Middel Hoj

§ 379 omhandler behovet for dagslys. Imidlertid betyder et stort dagslysindfald, at der er risiko for
overophedning medmindre der etableres udvendig solafskeermning. Dette kan betyde, at der er
behov for keling og/eller ventilation, hvilket pavirker energirammen (§ 259 + § 260) og dermed
kan gere det vanskeligt at overholde denne. Derfor bar § 379 ogsa betragtes som en paragraf
med betydelig pavirkning, selv om den i sig selv vurderes at have middel betydning.

Forholdet blev papeget af flere hold ved den eksterne workshop.

Problematikken i bade at sikre optimale dagslys- og indeklimaforhold samt holde energiforbruget
til specielt keling sa lavt som muligt, er belyst i mange videnskabelige artikler, som dog ikke er
koblet direkte til BR18’s krav. Det konkluderes bl.a. af Yu Huang et al [8], W.J. Hee et al [9] og
Johnson et al [10]. Et aget vinduesareal kan forbedre dagslysforholdene i en bygning, men dette
er forbundet med bade starre investerings- og driftsomkostninger [11].

Figur 16 viser en sammenligning af prisestimater fra Molios prisbog 2022 for tre forskellige
facadeopbygninger. Her ses det, at en glasfacade er markant dyrere end ydervaegge i fx tegl eller
tree.
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Figur 16. Prissammenligning for forskellige facadeopbygning, baseret pa Molio 2022.

Et @get vinduesareal i en bygning kan fgre til en hgjere klimapavirkning fra materialer, da en
glasfacade har en starre klimapavirkning sammenlignet med fx en murstensvaeg. Derudover kan
det medfgre en hgjere energiforbrug i driften, da et starre vinduesareal ofte resulterer i et gget
energiforbrug til kgling.

Generelt vil glas og vinduessystemer veaere dyrere end fx en traditionel ydervaeg med mursten,
seerligt hvis der er tale om special eller energibesparende glas, da omkostninger til produktion og
installation er hgjere. Store vinduesarealer kan ogsa have afledte effekter ved bl.a. at kraeve
ekstra isolering og teknologi for at sikre, at bygningen er energieffektiv, hvilket ogsa kan medfgre
yderligere udgifter.
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7.2 Fugt og vejrligsforanstaltninger
BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation
7 Byggeplads § 161+ § 165 Potentiel barriere [0 LCA-database

X O Litteraturstudie
14 Fugt og Vadrum | § 334 O Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

M Ferieboliger v Etageejendomme M Lavere byggeri ¥ Bygninger med

sma enheder
M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet
Lav Middel

§ 161 + § 165 beskriver, at der skal tages forholdsregler for vejrforhold og § 336 foreskriver, at
fugtindholdet ved indflytning ikke méa medfgre risiko for skimmelsvampevaekst. Disse to forhold
understgtter hinanden, og understreger betydningen af vejrligsforanstaltninger. Jf. udkastet til
andringsbekendtggrelsen for klimakravene, der traeder i kraft 1. juli 2025, indgar
klimapavirkningen fra totaloverdaekninger i LCA-beregningerne, idet udledningerne fra
byggeprocessen (A4+A5) fremadrettet skal dokumenteres, og overholde en selvstaendig
greenseveerdi pa 1,5 kg. CO2-zekv. / m2 / ar. Men hvordan man beregner klimapavirkningen er
endnu ukendt og dermed om kravet er vanskeligt at overholde. Fx vil stgrre totaloverdeekninger
typisk kunne genbruges og skal muligvis ikke indga med den fulde belastning hver gang, sa om
det vil veere vanskeligt at overholde greenseveerdien for byggeprocessen vides endnu ikke.
Samtidig ma det forventes, at en gget brug af biobaserede materialer vil age behovet for
overdaekninger. Totaloverdaekninger kan vaere meget omkostningstunge, derfor kan det ogsa fa
betydning for gkonomien.

Da det forventes, at der fremadrettet vil blive bygget mere i biobaserede materialer, vurderes
denne greenseflade at blive mere relevant fremadrettet.

Vurderes til at have lav indflydelse pa overholdelse af en graensevaerdi pa 6,0 kg CO2
kv./m2/ar, da dette ligger i byggeperioden, og derfor ikke medregnes i nuvaerende lovkrav.

Dog forventes det at byggeperioden skal medregnes separat fra 1. juli 2025, hvorfor det vurderes
relevant for kommende A4-A5-krav. Hvis fugtrisici ikke handteres korrekt under byggeprocessen,
kan dette resultere i ungdvendige udskiftninger og @get spild i byggeprocessen. Det skal
medtages i LCA-beregningen fra 2025, og derfor kan forholdet veere relevant for overholdelse af
denne graenseveerdi.

En metode til handtering af fugtrisici er anvendelse af totaloverdaekning i byggeperioden, hvilket
medfarer en meromkostning for bygherre.
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7.3  Adgangsforhold og elevatorer

BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation

2 Adgangsforhold | §48 - Kravsammenstad 0 LCA-database
O Litteraturstudie

10 Elevatorer § 244 M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

1 Ferieboliger v Etageejendomme U Lavere byggeri ¥ Bygninger med
sma enheder

M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet

Middel Lav

Kravtekst:

§ 48 Adgangsforhold

Bygninger, opholdsarealer og parkeringsarealer skal have adgangsforhold, der sikrer, at brugerne ved egen
hjeelp kan komme frem til dem, ind i dem samt frem til deres funktioner.

Stk. 2. Sommerhuse er ikke omfattet af bestemmelserne i kapitel 2 om adgangsforhold.

Stk. 3. Fritliggende enfamiliehuse, der udelukkende anvendes til boligformal, er ikke omfattet af
bestemmelserne i kapitel 2 om adgangsforhold, jf. dog § 51, stk. 3, og § 52.

§ 244 Elevatorer

I bygninger med 3 etager og derover skal der installeres mindst én elevator, der kan betjene hver etage,
herunder udnyttet tagetage og kaelder. | bygninger med flere opgange geelder kravet for hver opgang. En
bygning med stueplan, 1. sal og 2. sal, regnes for en bygning med 3 etager. Keelder medregnes i denne
sammenhaeng ikke ved opgarelse af etageantallet.

Kravet i § 48 om at brugere ved egen hjaelp kan komme frem til og ind i bygninger og disses
funktioner betyder, at der kan vaere behov for ramper og elevatorer.

Det betyder, at der skal anvendes mere materiel og dermed hgjere CO:2 udledning.

Det antages, at der er elevatorer i bygningstypologien Etagebolig. 91 af 260 cases i SWECO'’s
database er i bygningstypologien Etagebolig.

For de 91 cases er der regnet et gennemsnit af deres miljgpavirkning for EI- og mekaniske anlaeg.
Tallet er efterfglgende valideret pa baggrundsdata pa elevatorer i LCAByg ved indseettelse af
elevatorer i case bygninger.

Selve den tekniske elevator vil i en stgrre etageejendom ofte udgere omkring 0,1-0,5 kg CO2-
aekv. / m2/ ar, og har derfor lille betydning. Figur 17 viser klimapavirkning fra elevatorer for 91
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projekter i SWECQO’s LCA-database. Elevatorer har hgjere klimapavirkning i starre
etagebyggerier, bade kontor og bolig.

Kombineret med krav om ramper (§ 49) for at man skal kunne komme frem ved egen hjaelp, kan
betyde, at der skal installeres ramper til elevatorer, hvilket vil veere ekstra CO2 belastning.
Samtidig kan flere elevatorer, som sikrer adgang til lejemal uden behov for svalegange og lange
gange, have endnu stgrre betydning for at udnytte arealet effektivt. | fremtiden vil man maske
undlade at lave indskudte etager eller forskudte planer for at reducere CO2-udledning fra
elevatorer.

Klimapavirkning fra elevatorer
1,0
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Figur 17. Klimapavirkning fra elevatorer

Der findes mange forskellige elevatorer, der adskiller sig pa plads- og stremforbrug.
Energiforbrug til drift medregnes dog ikke i energirammen og for opfyldelse af klimakravet vil et
lavt energiforbrug, som de fleste elevatorer har, ingen betydning have. CO2-aekv. klimabelastning
vil derfor alene blive vurderet ud fra materialebelastningen.

[Ronembekpdvidming: — — ]

En optimering efter klimapavirkning kan veere en anden end en gkonomisk optimering.
@konomien vil omfatte bade anlaegs- og driftsomkostninger, men vil ikke pavirkes betydeligt, af
et skeerpet klimakrav.
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8 Konklusion

Formalet med denne opgave har vaeret at undersage hvilke krav i BR18, der kan have pavirkning
pa, hvor vanskeligt det vil vaere at opfylde klimakrav pa hhv. 12 kg CO2akv. / m?/ &r og 6 kg CO2
a&kv. / m?2/ ar. Dette er sket ved at gennemga paragrafferne i BR18’s kapitel 2-22, undtagen dem
der omhandler renovering eller transformation. Paragrafferne er gennemgaet for, hvor hgj
pavirkning de enkelte krav vurderedes at have pa opfyldelsen af klimakravene, samt hvor kravene
kunne betyde, at der ville vaere en pavirkning af gkonomien for at opfylde klimakravene. Endelig
vurderedes ogsa, om der var krav, der pavirkede hinanden, saledes at klimapavirkningen blev
forsteerket, fordi det ene krav betad, at det andet krav gjorde det vanskeligere at overholde
klimakravet. Der kunne saledes vaere tale om en tveerfaglig samvirkning.

8.1 Metode

Denne screening blev gennemfart af flere fagpersoner fra DTU og SWECO uafhaengigt af
hinanden og herefter diskuteret for at opna enighed.

Da klimapavirkningen kan veere afthaengig af bygningstype, var BR18’s 68 forskellige
bygningsbetegnelser forinden blevet reduceret til syv forskellige bygningskategorier, udvalgt efter
bygninger med sammenlignelig anvendelse og udformning samt vurdering af, hvor der vil vaere
forskelle pa klimapavirkningen. Ved screeningen blev kravene vurderet seerskilt for
bygningskategorierne.

Der blev ogsa gennemfgart en ekstern workshop med repraesentanter fra byggeriets parter, som
blev bedt om at vurdere, hvilke krav de anséa for at have hgj pavirkning for opfyldelsen af
klimakravene. Ogsa ved denne workshop blev parterne bedt om at vurdere den gkonomiske
betydning, dvs. hvorvidt kravet betad, at det ville blive dyrere at opfylde klimakravet.

Bade ved den faglige screening og ved den eksterne workshop blev det vurderet, at kravet om 12
kg CO2-zekv. / m? / ar kun i mindre grad ville veere vanskeligt at opfylde, og derfor blev vaegten lagt
pa scenariet med 6 kg CO2-gekv. / m?/ ar.

Screeningen og den eksterne workshop viste at der var 36 paragraffer, hvor enten
klimapavirkningen eller den gkonomiske pavirkning var hgij.

8.2  Videre undersggelse af krav med hgj betydning for
overholdelse af klimakrav

Disse blev udvalgt til naermere analyse for at kvantificere pavirkningen. Til denne analyse blev en
LCA-database som SWECO har samlet med LCA-analyser pa 160 byggerier anvendt. Databasen
blev brugt til at sortere i, sa der kunne laves parameterstudier, der omhandlede den undersggte
paragrafs emne. | nogle tilfaelde blev der géet ind i de bagvedliggende LCA-analyser, sa der kunne
endres i fx materialer og dermed vurdere kravet indflydelse pa klimaet. Endelig blev der inddraget
andre studier, fx interne notater, studenterprojekter eller artikler.

8.2.1 Klimakrav pa 12 kg CO2 akv. / m?/ ar:

Dette klimakrav anses generelt ikke for at veere specielt vanskeligt at overholde, da mange
bygninger allerede gar det i dag. Derfor blev klimapavirkningen i langt de fleste tilfeelde vurderet til
at veere ingen til lav. Kun 12 paragraffer blev identificeret til at have en klimapavirkning pa over
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middel for mindst en af bygningskategorierne, disse var i kapitlerne 3 Affaldssystemer, 5 Brand, 11
Energiforbrug og klimapavirkning samt 22 Ventilation. At klimapavirkningen forventes at veere
middel i kapitler, der relaterer sig til energi og ventilation er kun naturligt, da energiforbruget i
driftsfasen pavirkes af disse. At affaldssystemer er medtaget, kan undre, men det skyldes dels, at
affaldssortering kan betyde @get pladsbehov i bygningen, dels at der i nogle tilfelde vil installeres
ventilation ved affaldsrum. Ved brandforhold kan det spille ind, at anvendelse af utraditionelle
materialer, kan betyde ekstra indpakning og dermed @get klimapavirkning.

Kun en enkelt paragraf (§ 293 om bygningsopvarmning med vedvarende energi) blev vurderet til at
have hgj klimapavirkning. At denne paragraf er medtaget skyldes, at mange bygninger allerede i
dag forsynes med solceller for at leve op til energirammen, men da fremstillingen af solceller kan
vaere meget CO:2 kraevende, kan dette pavirke klimapavirkningen negativt.

Der var kun lidt forskel mellem bygningskategorierne, dog skiller de uopvarmede bygninger sig ud
pa kapitlerne 11 Energiforbrug og klimapavirkning og 22 Ventilation hvor pavirkningen er lille ud fra
en betragtning om, at uopvarmede bygninger ikke har noget stort energiforbrug og ofte ikke har
noget ventilationsanlaeg.

8.2.2 Klimakrav pa 6 kg CO2akv. / m?/ ar:

Ud af BR 18’s 405 paragraffer er der 23 paragraffer, hvor det blev vurderet, at pavirkning af
klimakravet ville veere hgj, eller at der er en hgj gkonomisk pavirkning.

Af disse er der 14 paragraffer, hvor kravet henviser til normer eller standarder. Hvis de
sikkerhedsniveauer som disse normer og standarder benytter zendres, dvs. hvis man slaekker p3,
hvad der anses for at vaere sikkert i statisk, brandmaessig, sundhedsmeessig og komfortmaessig
henseende, vil disse krav gere det lettere at opfylde et klimakravet. Disse krav er iszer inden for
kapitel 15 Konstruktioner og kapitel 17 Lyd. Fx vil lastkravene til konstruktioner ofte vaere
afggrende for dimensioneringen; en sterre sikkerhedsmargen end ngdvendigt kan fgre til
ungdvendig klimabelastning. Fx varierer partialkoefficienter og nyttelaster pa tveers af Europas, og i
fx England er der mere detaljerede opdelinger i nyttelastkategorier, som ggr det nemmere at
differentiere for enkelte, s man lettere kan undga overdimensionering.

De resterende seks krav er indenfor kapitel 5. Brand (§ 87, 88 og 99) og kapitel 11 Energiforbrug
og klimapavirkning (§ 261, 265 og 293).

Brand og akustik - praeeaccepterede lgsninger

| praksis er det nemmest at anvende praeaccepterede Igsninger eller Iasninger der er beskrevet i
alment teknisk feelleseje. Dette er ofte konservative, gennemprgvede Igsninger, som er pa den
sikre side. Lagsningerne er billigere at projektere og udfgre sammenlignet med nye Igsninger med fx
mindre traditionelle materialer. Nye Igsninger kreever mere dokumentation og dermed stgrre
radgiverudgifter, dertil kommer at handveerkerne ikke er vant til Igsningerne og derfor skal bruge
mere tid og der er behov for mere kontrol.

Dette problem ses bl.a. inden for brand, hvor de preeaccepterede Igsninger er medtaget i
undersggelsen. Disse vurderes at favoriserer mineralske materialer, hvilket kan @ge
klimabelastningen. Pa tilsvarende vis inden for lyd, hvor de lgsninger, der beskrives i det almene
tekniske feelleseje for akustik, favoriserer tungere og mere klimabelastende materialer. Sa at
paragraffer inden for netop brand og lyd er udpeget som havende stor betydning, pa trods af at den
klimamaessige pavirkning vurderes at vaere mellem, skyldes at den gkonomiske konsekvens af at
branchen savner veldokumenterede Igsninger med biogene og mindre CO:2 belastende materialer.

§ 252

Primaere energifaktorer afspejler ikke emissionsfaktorer for el og fijernvarme, hvilket ggr det
udfordrende at optimere energirammen i forhold til CO2. Der er saledes bade en energiramme der
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skal opfyldes, heri indgar primaerfaktorerne, og et klimakrav hvor primaerfaktorerne er ikke har
nogen betydning.

§ 265

Inklusion af solceller bidrager ikke ngdvendigvis til overholdelse af klimakrav, medmindre der
anvendes solceller, der kan dokumentere deres klimapavirkning via en miljgvaredeklaration (EPD).
Med de opdaterede emissionsfaktorer for drift fra juli 2025, der tager hgjde for et grannere elmiks,
vil den miljigmaessige besparelse ved solceller reduceres, mens klimapavirkningen fra produktionen
forbliver ueendret. Dette kan skabe udfordringer for byggeprojekter, der skal inkludere solceller for
at overholde energirammen, hvis de ikke vaelger solceller med dokumenteret lav klimapavirkning.

Revision af indledende vurderinger

Oprindelig var der udpeget 36 paragraffer med hgj gkonomisk- eller klimapavirkning, men 16 af
disse viste sig alligevel ikke at have sa hgj pavirkning. Det drejede sig isaer om paragraffer inden
for kapitlerne 11 Energiforbrug og klimapavirkning, 13 Forurening og 22 Ventilation.
Energiforholdene i de udvalgte paragraffer viste sig ikke at have sa stor betydning, da de i flere
tilfaelde omhandlede krav til isolering/energiforbrug, hvor opfyldelsen af kravene ikke ville have
negativ indvirkning. Ved forurening ville pavirkningen kun veere stor, hvis der blev brugt
uhensigtsmaessige lgsninger. Ventilationens betydning var generelt overvurderet, da det viste sig
at COz2 belastningen herfra var meget lille i forhold til den samlede pavirkning fra en bygning. Der
kan dog veere enkelte tilfeelde hvor et ventilationskrav kan resultere i starre etagehgjder, hvilket
kan gge betydningen, men det vil man oftest kunne undga.

Variation i Klimabelastning blandt Bygningskategorier

Klimabelastningen vurderedes at vaere middel i mindst en bygningskategori for 48 paragraffer,
spredt ud over de fleste kapitler. Der er kun fa forskelle mellem de enkelte bygningskategorier, at
der er forskelle, skyldes fortrinsvist, at nogle kategorier kan vaere undtaget fra en paragraf. Nar
pavirkningen ikke har veeret hgjere fra disse 48 paragraffer, kan det skyldes, at belastningen fra
omradet ikke er speciel hgijt, jf. de kvantitative analyser, der er blevet udfert pa 16 forhold, der
alligevel ikke havde hgj pavirkning. Fx at ventilation betyder mindre end fgrst antaget.

Generelt var der kun fa forskelle mellem bygningskategorierne, det betyder dog ikke ngdvendigvis,
at alle bygningskategorier vil have samme klimapavirkning, kun at indflydelsen fra de enkelte
paragraffer har ens forholdsvis pavirkning.

8.3  Tveerfaglige samvirkningsfaktorer

Kun i fa tilfeelde var der tveerfaglige krav, der pavirkede hinanden, sa der samlet set kunne veere
tale om en hgj pavirkning. Det drejede sig om:

Dagslys og energiforbrug

Kombinationen af lyskrav (§ 379) og energikrav (§ 259 og 260). Her er det et problem, at man
kraever en vis maengde dagslys, hvilket kan betyde overophedning og hermed fglgende behov for
kaling eller ventilation. Analysen viste, at det at udskifte fx murvaerk med en glasfacade er en
vaesentlig fordyrelse, derfor har kravet en gkonomisk pavirkning, denne gges kun af, at anleegs- og
driftsomkostninger til kaling og ventilation ma leegges til. Derfor kan isaer dagslyskravet have hgj
pavirkning pa gkonomien. Endelig betyder forholdet ogsa en middel pavirkning af
klimabelastningen.

Fugthandtering og biogene byggematerialer

Krav til vejrligsforanstaltninger (§ 161 og § 165) i kombination med krav til fugtindhold ved
indflytning (§336). Som fglge af @get klimakrav méa det forventes, at der anvendes flere
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biobaserede materialer som fx tree. Disse vil typisk vaere mere fglsomme overfor vejr og skimmel.
Derfor kan det kraeve vejrligsforanstaltninger, da materialerne ellers vil de blive vade og kraeve
udterring inden indflytning. Vejrligsforanstaltninger kan fx veere totaloverdaekninger, der bade kan
veere en gkonomisk og klimamaessig belastning. Anvendes der ikke totaloverdaekninger, er der
risiko for gget spild, som falge af at materialet edelaegges af vejrliget. Udtarring kraever energi og
vil dermed veere en klimabelastning. Fra sommeren 2025 skal byggeprocessen medregnes i en
LCA, dog med egen graenseveaerdi. Og det vides ikke hvordan man kan indregne en
totaloverdaekning, som sandsynligvis kan genanvendes flere gange. Men alt i alt vurderes der at
vaere en mindre klimapavirkning og en middel gkonomisk pavirkning.

Elevatorer og tilgaengelighed

Krav til adgangsforhold (§ 48) og krav om elevatorer (§ 244). For at have adgang for alle, skal der
etableres ramper, og i bygninger med tre eller flere etager, skal der etableres elevatorer. Ramper
og elevatorernes klimapavirkning er i sig selv middel, alene ud fra materialerne, energiforbrug ved
drift kan veere forskelligt, men er generelt lavt. Der er ogsa savel en anleegs- som en driftsudgift
ved etablering af elevatorer, som dog vurderes at vaere lav.

Opsummering tveaerfaglige samvirkningsfaktorer

Af de tvaerfaglige samvirkningsfaktorer er det saledes kun kombinationen af dagslys og energikrav
der reelt har en hgj pavirkning pa muligheden for at opfylde klimakravet og her skydes det isaer
gkonomien.

En opsummering af paragraffer hvis pavirkning pa muligheden for at opfylde klimakravet vurderes
at veere hgj enten af tekniske eller gkonomiske arsager fremgar af

Tabel 10. Oversigt over paragraffer med potentielt hgj betydning for overholdelse af klimakrav pa 6 kg CO,-aekv / m?/ ar,
eller hvor den gkonomiske konsekvens kan veere hgj. Paragraffer markeret med * er paragraffer hvor der henvises til
standarder eller lignende, ved disse paragraffer kan der vaere en hgj pavirkning, hvis disse standarder udfordres. 1 betyder
lav eller ingen pavirkning, 2 middel pavirkning og 3 hgj pavirkning.
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5: Brand § 87 2 2 2 2 2 2 2 3
5: Brand §88 2 2 2 2 2 2 2 3
5: Brand §99 2 2 2 2 2 2 2 3
11: Energiforbrug og | ¢ 555 3 3 3 3 3 3 1 1
klimapavirkning
11: Energiforbrug og | ¢ 55 2 2 2 2 2 2 2 3
klimapavirkning
11: Energiforbrug og | ¢ 593 3 3 3 3 3 3 3 1
klimapavirkning
15: Konstruktioner § 344 - § 352* 3 3 3 3 3 3 3 2
17: Lydforhold § 369 - § 371* 2 2 2 2 2 2 2 3
17: Lydforhold § 374 - § 375* 2 2 2 2 2 2 2 3
Tveaerfagligt:
18: Lys og udsyn § 397
11: Energiforbrug og | § 250 +§260 | 2 2 2 2 2 2 L 3
klimapavirkning
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Bilag A — Oversigt over medtagne praeaccepterede
lasninger (kapitel 5)
Kapitel 3 - Baerende konstruktioner — Tabel 1

e Brandmodstandsevne af beerende bygningsdele i risikoklasse 1-3 - Bygningsdele i bygningers
gverste etage

o Etageadskillelse over keelder samt de bygningsdele, der baerer denne etageadskillelse

e Bygninger med én etage bortset fra etageadskillelse over keelder samt de bygningsdele, der
baerer denne etageadskillelse.

e Bygninger i flere etager, hvor hgjde til gulv i gverste etage er hgjst 5,1 m over terraen (bortset
fra bygningsdele i bygningens gverste etage og etageadskillelse over kaelder samt de
bygningsdele der baerer denne etageadskillelse)

e Bygninger i flere etager, hvor hgjde til gulv i gverste etage er mere end 5,1 m og hgjst 12,0 m
over terraen (bortset fra bygningsdele i bygningens gverste etage og etageadskillelse over
keelder samt de bygningsdele der baerer denne etageadskillelse)

Kapitel 4 - Anteendelse, brand- og reagspredning — Tabel 1 indvendige overflader

o Vaegbeklaedning
o Loftbeklzedning
e Gulvbelzegning

Kapitel 4 - Antaendelse, brand- og r@gspredning

e Mod uudnyttelige tagrum, skunkrum og lignende, som ikke kan eller ma udnyttes, og som har
en begreenset brandbelastning, opnas den forngdne brandmodstandsevne ved, at de
adskillende veeg- og loftkonstruktioner udfgres mindst som:

o Bygningsdel klasse El 30 [BD-bygningsdel 30], hvor gulv i gverste etage er hgjst 12,0
m over terreen, dog klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60] for bygningsafsnit i
anvendelseskategori 6.

e Mod uudnyttelige tagrum, skunkrum og lignende, som ikke kan eller ma udnyttes, og som har
en begraenset brandbelastning, opnas den forngdne brandmodstandsevne ved, at de
adskillende vaeg- og loftkonstruktioner udfgres mindst som:

o Bygningsdel klasse El 60 [BD-bygningsdel 60] for bygninger, hvor gulv i gverste
etage er mere end 12 m over terraen.

¢ | bygninger hvor gulv i gverste etage hgjst er 12,0 m over terreen, kan de bygningsdele, som
afgreenser en brandsektion enten udfgres med en brandmodstandsevne, som mindst:

o bygningsdel klasse El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] eller

o bygningsdel klasse El 60 / D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] [klasse B materiale] udfart
med mindst beklaedning klasse K2 60 / A2-s1,d0 [60 minutters
brandbeskyttelsessystem] eller

o bygningsdel klasse El 60 / D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] [klasse B materiale] udfart
med mindst brandbeskyttende beklaedning udfart af materialeklasse A2-s1,d0, og det
dokumenteres ifelge DS/EN 1995-1-2, at der ikke sker indebreending af traeet i de
farste 60 minutter af en standardbrandpavirkning

¢ | bygninger, med gulv i gverste etage mere end 12,0 m og hgjst 45,0 m over terreen, skal de
bygningsdele, som afgreenser en brandsektion udferes med en brandmodstandsevne, som
mindst bygningsdel klasse El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60].

Kapitel 4 - Antaendelse, brand- og regspredning — Tabel 5. Eksempler pa udfgrelse af udvendige
vaegoverflader, tagdaekning, tagterasser og flugtveje over tag ift. bygningens hgjde og placering i
forhold til skel mod nabo, vej- eller stimidte samt af den indbyrdes afstand til bygninger pa egen
grund.

e Ydervaegge
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Regnskaerm
Tagdeekning
Tagterrasser og flugtveje over tag

Kapitel 4 - Antaendelse, brand- og regspredning — Tabel 7. Krav til udvendige overflader og

regnskeerme.
e Ydervaegge
e Tagdeekning
e Brandveaeg

Kapitel 4 - Antaendelse, brand- og ragspredning. Afsnit 4.8 Isoleringsmaterialer
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Bilag B: Indkredsning af hustyper
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Tabel A1: Hustypebetegnelser anvendt i BR 18 med angivelse af paragrafnumre og kapitelindhold.
Farvekodning er benyttet til at markere hustyper, der senere laegges sammen.

Beskrivelse § Angaende
Fritliggende enfamilichuse | 48,3;243 Adgangsforhold; Elevatorer
(kun som bolig)
Anvendelsesklasser | 85,1 Brand*
Risikoklasser| 86,1 Brand*
Kolonihavehuse 93,1 Brand
Forsamlingstelte 93,3 Brand
Etageareal > 1000 m2 95,96,1;298 Brand; Energi
Mere end 1 etage overterren | 95 Brand
Garageanla g>2000 m2 96,1 Brand
Garageanlae g> 600 m2 96,2 Brand, flugtveje
Gulvigverste etage >22m | 96,3;133,1 Brand
overterren
Camping- ogsalgsomrader |119;120;156;157;158 Brand
121,2 Brand

Bygningsafsnit

123,1

Brand, sprinkeranlae g**

Fritliggende enfamilichuse

51,3;52,3;123,1;173;177;
179;204;402;443,1,3,4;
446

Adgangs forhold; Brand; Byggeret;
Indretning; Udenom; Ventilation

353

Sammenbyggede 123,1;170,2;212;213 Brand; Byggeret; indretning

enfamilichuse

Sommerhuse 48,2;267-292;123,1;170,2; | Brand; Byggeret; Indretning;
173;178;179;198;243; Elevatorer; Energi; lyd; Udenom;
283-286;373;402 Adgangsforhold

Telte 121,3;123,2;156;157;158; | Brand; Konstruktioner

Industribygninger 123,1;153;154; 155 Brand
123,1;153;154; 155 Brand

Hoteller 147;232;233;234;235; Brand; indretning; Energi
259,281

Plejeinstitutioner 147 Brand
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147;228;229;231;374,2;
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Brand; indretning; Lyd;

Eksisterende ferichuse >10
sovepladser

Transportable konstruktioner

375,2;376,2;447,1-3 Ventilation
151 Brand
152 Brand
156;157;158 Brand

Etagebolig 170,2;204;212;213;398 Byggeret; Indretning; Udenom
Dobbelthuse 170,2;179;204; 243 Byggeret; Indretning; Elevatorer
Rakkehuse 170,2;179;204;243;398 | Byggeret; Indretning; Elevatorer;
Udenom
Kz dehuse 170,2;398 Byggeret; Udenom
Tet/lavbebyggelse 170,2;398 Byggeret; Udenom
Erhvervsbebyggelse 171,1 Byggeret
171,1 Byggeret
Tofamiliechuse 177;179 Byggeret
Garager 180; 182; 448 Byggeret; Ventilation
184,2;344.,4 Byggeret; konstruktioner
Fritliggende 186 Byggeret
feerdigproducerede
sanitetsbygninger
Kollegiebolig 201;259;281 Indretning; Energi
Ungdomsbolig 201 Indretning
Institutionsbolig 201 Indretning
Boligerunder 50 m2 203 Indretning

147;217;218,1;218,2

Brand; Indretning

218,2;267a;278;294

Indretning; Energi

218,2 Indretning
218,2 Indretning
218,2 Indretning
218,2 Indretning
218,2;228;229;282,1;378; | Indretning; Energi; Lys;
379;447;1-3 Ventilation

Kontorbyggeri 218,2;223;282,1 Indretning; Energi
Arbejdspladser 221;222;378;379;382 Indretning; Lys
Administrationsbygninger 223 Indretning
Erhvervsbyggeri 227,427 Indretning; Ventilation
Dggninstitutioner 231 Indretning

Kroer 232;233;234;235 Indretning
Mdlertidige studieboliger 243 Elevatorer
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>
>
>
Midlertidige flytbare 251,2;267-292 Energi
pavilloner
Boliger 259;281;369,1;369,2;370; | Energi; Lyd; Lys; Ventilation
378;427;443,1-5
Andre bygninger (ikke, 260,1;260,2;260,3 Energi
boliger, kollegier og hoteller)
Bygninger med blandet 261;262 Energi
anvendelse
267,2;278.,2;294 Energi
267,3;278.,3;294 Energi
271;272,1272,2;273 Energi
282,1;379,1 Energi; Lys
Campinghytter 283-285 Energi
Pavilloner 287-292 Energi
Bygninger til overnatning 369,1 Lyd
Andre bygninger end boliger |374,1 Lyd
_ 374,2;375,2;376,2;378; | Lyd; Lys; Ventilation+AA13:C72
379;447,1-3

* Hareget bilag
** Diverse undtagelser
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Bilag D1 — Alle kommentarer fra ekstern workshop

Notater i Slido fra ekstern workshop den 28/10 2024 om kravsammenstgd for
nybyg, sorteret efter BR’s kapitler

2 Adgangsforhold (48-62)
3 Affaldssystemer (63-68)
4 Aflgb (69-81)

5 Brand (82-158)

e Eksempel: En bygning med 8 kg CO2 pr. m? blev bygget i tree med 3 lag gips af hensyn til
brand (6,9 kg CO2).

e Trze og CLT: Brandbeskyttelse kraever ofte tre lag gips, og hgjst 20% af facaden ma vaere tree.
Stal og aluminium kan anvendes som alternative Igsninger.

e Llyd- og brandkravbetyder meget termisk masse og dermed CO2

e Llyd- og brandkrav kraever en del ekstramaterialer, men hvis man slakker, gar det sa ud over
komfort eller sundhed. Vil vi det?

e Brandkrav er strengere i DK end i omgivende lande, hvorfor?

e Praaccepterede Igsninger skal vzere sikre, derfor er de maske overdimensionerede. Specielle
brandtests koster, derfor sker det for for fa Igsninger. Max 20% eksponeret trae som overflade
Er sprinklere et sikkerhedsspgrgsmal eller et forsikringsspgrgsmal?

e Kap. 5 generelt: Brandklassekrav ggr det sveert at lave baeredygtige bygningsdele, fordi man
nemt rammer en klasse, hvor der skal brandsikres med CO2-tunge materialer (typisk gips).
Alternativt sprinkling, som muligvis ogsa er CO2-tungt.

o kap 5 generelt: Det er for sveert at anvende nye materialer, eller gamle materialer i nye
konfigurationer, eftersom det skal testes og dokumenteres i alle varianter. Besveerliggor
opnaelsen af CO2-krav.

e Brand Klassificering af materialer -300 kg/m3 betragtes det som isoleringsmateriale indenfor
brand. Det kan vaere et problem i forhold til biogene materialer. Mange krav til
isoleringsmaterialer. Hvis man har treekonstruktion, skal man have mineraluld som
isoleringsmateriale.

e Brandudvikling er anderledes med 3-lags vinduer; DTU har papeget dette problem, men det
er ikke undersggt.

e Let byggeri har nogle ulemper: stgrre temperaturudsving, darligere lyddeempning, fugt og
brandbeskyttelse.

o Traefiber-brandspaerre: Producenten haevder, at produktet overholder brandkravene, men
brandradgiveren er uenig.

e Brandradgiverens ansvar: Brandradgivere har et personligt ansvar og er ofte tilbageholdende
med at godkende Igsninger, som de ikke er sikre pa for at undga risiko for at sta med ansvaret
alene.

e Brand - Kemi - Eksempel p3, at de var ngdt til at hente materialer i Spanien, i stedet for i
Danmark.

e Brandkravene kraever praeaccepterede Igsninger for isoleringstyper. Der er et gnske om flere
godkendte Igsninger.

e Brandtrapper og flugtveje: Disse kan laves i tree med gips som overfladebeskyttelse, men
beton anvendes ofte af hensyn til holdbarhed.
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Brand Praeaccepterede Igsninger Ansvarsforhold

Brand - Stor barriere er dokumentation af materialer. Egenskaber er ikke beskrevet god nok,

det hamrer brug af genbrugte materialer.

Nogle materialer (beton) kender vi meget godt. sa der er nogle seerlig krav til beton er

kendte. Men forandre materialer kraever det separat dokumentation og test. Det giver en

barriere for "nye" biogene materialer som sa skal have ekstradokumentation, men som ikke
har "prae-accepterede” Igsninger.

e Brand - Preecertificerede Igsninger for biobaserede konstruktioner. — Ny runde for biobaseret
materiale

e Hvordan bygges der optimalt med de "nye" materialer"? - Maske ikke lgse 100% af
problemer, men maske 80%. - Risiko igen - Hvis man skal bygge pa en anden made, skal der
en brand cert. 3 eller 4, hvilket bliver dyrere - maske ikke specialistydelsen, men de
ekstratiltag, som skal til.

e Cert. Brand - Hvis en cert. brandradgiver bruger den samme praecertificeret Igsning mange
gange, bgr det blive en praecertificeret lgsning. @konomiske perspektiv — Radgivere tjener pa
dette. Hvordan bliver det en certificeret Igsning? lkke en fremgangsmade for det? -
Cert.brand - Gar med livrem og seler.

e Brand Man ved mere om trae i forhold til brand. Ved stal og beton ved man ikke, hvornar det
kollapser. Evakueringstid i Norge og Sverige er anderledes. En udfordring er manglende
standardlgsninger og tests af treebygninger. Lgsninger som "omvendt tagrende", der stopper
for branden. Biogent isoleringsmateriale Det bliver haangende fordi der dannes et forkullet
lag, sa det kan baere sig selv. Det ma man dog ikke regne med. Nogle ting man ikke regner
med ved biogene materialer.

e  Pkonomiske udfordringer ved at kunne pavise at komponenter og opbygninger lever op til

brandklasser. Her har mange producenter af biogene materialer problemer da de er SMV'er

medbegranset gkonomi til test hos DBI

e Brand - 20% - Pakke trze ind i gips. Tilbage til risiko-snak. Risiko og gevinst. | Danmark plastres
de ind i gips. | Sverige og Norge har de mere tradition for sprinkling. Sprinkling hvis der ikke
er brand - Sa bliver en masse af af bygningen gdelagt -Farligt. Der er et problem/risiko ved
vand (sprinkling). Hvad er bedst? To muligheder — Overdimensionering eller plastres ind i
gips.

e glgdekrav er subjektivt som kan variere meget.

e Desuden er der krav om at alle opbygninger skal testes for at de kan godkendes. Her kan der
fra kommisionen komme beslutninger om at f.eks. 2 lag gips er tilstraekkeligt til at
brandhaemme.

e Enkelt komponent krav til f.eks, .kompositmaterialer betyder at nogle materialer aldrig bliver
godkendt. Fordi en komponent ikke kan leve op til det ogsa selvom det samlede kompositkan
leve op til det. Her kan komposit ikke bruges og der er gkonomisk udgift at betale for test

e Brand Problem med biogene materialer - Man kan bygge op til 12 meter-praecertificeret
Igsninger. Ogsa udover, hvis der brand cert. 3 og 4. Indfgre 90 min, som et mellemled - |
Danmark er det 60 og direkte til120 min. Man kunne med fordel indfgre et trin med de 90
min.

e Brandimpraegnering: Producenten havder, at impraegneringen holder i brand, men
brandradgiveren er skeptisk.

6 Brugerbetjente anlaeg (159-160)
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7 Byggepladser og udfgrelse af byggearbejder (161-165)

8 Byggeret og helhedsvurdering (166-195)

9 Bygningers indretning (196-241)

10 Elevatorer (242-249)

11 Energiforbrug og klimapavirkning (250-298)

Paragraf 258. Krav om E-ref vaerdier foresaetter ofte 3 lags vinduer uden linjetab som sa
kraever flere materialer og kan hamme genanvendelse af materialet.

Er vores energikrav for stramt, og det samme med indeklimakravet (strammere end i andre
lande). Man skal overveje om man har de rigtige niveauer i forhold til hinanden.

§258: Krav om 3-lagsruder gger co2aftryk, og kan evt. blive udfordrende. Besveerligg@r
direkte genanvendelse af komponenter. Affgder ogsa stgrre last pa baerende dele, deraf
stgrre dimensionering.

| Japan &endrede man dresscode for at tilpasse sig hgjere temperaturer (ingen jakkesaet over
25°C). Dette reducerede behovet for kgling og energiforbruget.

Hvad sker nar CO2-kravene skal yderligere ned? Der kan opsta problemer med nuvarende
I@sninger, nar kravene skaerpes.

Det er muligt at nd 6-8 kg CO2 pr. m? i dag.

§253: Der mangler en gulerod for at anvende overskudsvarme, nar BR fastsaetter at der skal
anvendes faktor 1,0. Kunne ellers benyttes til at nd CO2 krav.

§252: Primaerenergifaktorer er ikke tidssvarende, og praemierer solceller for hgjt, hvilket
kolliderer med 6 kg C0O2 kravet. Der tages ikke hgjde for variationer i de enkelte omrader
(geografisk).

Skal energi produceres individuelt eller faelles? Udnyt fx tagarealer i industribygninger.
2-lags lgsning til tage med solceller: Behov for integrerede Igsninger, sa tagbelaegning ikke
gennembrydes.

Solceller benyttes for at klare energikravet men koster pa LCA.

Paragraf der kan maks opnas 25kwh fra sol pa energiramme. De er indsat for at man ikke kan
lave darlige bygninger og sa stadig leve op til energiramme. Kravet har ikke direkte effekt pa
bygningen. Og det kan vaere en begransning for at reducerer CO2 ved at undga ekstern
energitilslutning.

§251: vedr. energirammer: Energirammen medfgrer problematik vedr. solceller grundet
bundet CO2. Der er modstrid ml. behov for solceller i Be18 vs CO2 indlejret i paneler.
Problematik pges ved fremtidigt grgnnere energimix.

§265: Problem at dele energi mellem matrikler under nuvaerende regler.

§265: Den laste tilgang ift. VE, hvor det skal etableres pa bygningen (eller umiddelbar
naerhed), medfgrer at der altid vaelges "sorte" solcellepaneler frem for f. eks en andel i en
vindmelle eller vindmgllepark.

Skole med 7 kg CO2: Energirammen blev problematisk, da man skiftede til fjernvarme. Skal
man have generelle eller specifikke regler for energimiks?

§257: Mangden af isolering affgdt af krav kan blive udfordrende.

§254: Den firkantede tilgang til "enten eller" isoleringskrav, betyder at der i nogen tilflde,
benyttes mere isolering end hvad der er fornuftigt, hvilket kan ggre det svaerere at naC02
krav.
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Paragraf om utaethed (263) utaetheder i klimaskreem for bygning af biogene materialer er
udfordring. Det er muligt at lave taethed med biogene materialer. Kravet er ikke en barriere
som ikke kan Igses. Fer og not pa e.g. osb plader. Sa kan det vaere udfordring med afgasning.
Men det kan Igses med fugeband som sa kan klare det bedre.

Kraev en LCA meget tidligt i processen (fx ved byggetilladelse) for at undga overraskelser
senere.

Bygningsautomatik: Understgtter ikke dataopsamling. Monitorering ville understgtte reel
baeredygtighed.

Generel kommentar (§250): Midlertidige pavilloner o. lign. Pa byggepladser er ikke omfattet,
og affgder et stort ressourceforbrug.

Krav nu er baseret pa hvordan vi bygger, empirisk tilgang. Krav om 12 kg CO2 ggr at der er
mere fokus pa materialer, EPDer. Men overvejer mere hvilke materialer bruges.

6 kg, der skal ma dybere ned i detaljer ved de forskellige fag, diff er en tiere konstruktioner,
vedligehold, man skal taeenke nye materialer.

Storre etagehgjde giver plads til installationer, og mindre behov for mekanisk ventilation men
mere materialebehov (fx §264)

§252 projekteres og udfgres sa ungdigt energiforbrug og co2 undgas.

Energirammen er en keempeudfordring. Kan ikke se, hvorfor vi skal have den, nar der er
klimakrav nu. Hvorfor ikke se pa den store bundlinje? Hvorfor overholde 30kwh, hvis det er
35, hvor den stgrste reduktion af CO2 opnas? Ungdvendigt med energiramme.

12 Energiforsyning i tilknytning til bygninger (299-328)

13 Forureninger (329-333)

Generelt indeklima: Manglende krav til materialer ift. afgasning medfgrer konstant behov for
ventilation. Krav til materialer ved afgasning omfatter ikke krav om indeholdt kemi. CO2 er
ikke ngdvendigvis en god proxy for indeklima.

Indeklima miljg er udfordring biogene materialer som afgasser. F.eks. graes skal proteiner
tages ud af graes sa man ikke far allergi. Kraever test for energifremkaldende stoffer. Afgasning
af stoffer ma ikke give anledning til indeklima problemer og sundhedsklima.

14 Fugt og vadrum (334-339)

Risikovurdering af konstruktionen Fugt: Der er Igsninger i dag

Fugtproblemer kan Igses ved at bruge moduler, sasom badekabiner med lavt CO2-aftryk
(f.eks. 8 kg CO2).

Fugt og vadrum - det er sveert at dokumentere. Vi kommer til at overtage problemer fra
Norge og Sverige, fordi vi overtager deres made at bygge vadrum pa

Vadrum - Man kan ikke efterleve krav til fugt og vadrum uden PVC -Sveaert. Brandmaessigt er
det farligt fordi det er giftigt, nar det braender.

SBI 2024:10 om fugtsikring og byggerier

Bygningsreglement skal i hgjere grad understgtter at der arbejdes med nye biogene
materialer. Noget som sikre robusthed inden for fugt.

Generelt: CO2 krav vil tilskynde brug af biogene materialer, hvilket kan ggre bygninger mere
skrgbelige overfor fugt.
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Store udhaeng har og en effekt pa bygningen i form af at udhaeng beskytter med regn
Biobaseret kraever flere konstruktionstyper som tager hgjde for vandskader fra forskellige
kilder. Bygninger bgr kunne adskilles sa centrale elementer kan udskiftes ifm f.eks. fugtskade.
| Sverige er der krav om fugtsagkynding som sikre at der ikke er byggefugt. Det burde man
maske ogsa have i Sverige hvis der er gget brug af biogene materialer som er pavirket af fugt.
Kapitel 1 hvis tagudhang er tilstraekkelig stort sa taeller det med i bruttoareal. Sa ved store
udhanger der stgrre udgifter selvom det kan hjaelpe til beskyttelse af bygningen sa fugt og
holdbarhed holdes bedre. Der er derfor en gkonomisk barriere ved dette.

Klimakrav giver anledning til at der bruges mere biogene, materialer, der er mere
fugtfglsomme. Fugt og opbevaring af materialer samt overdaekning koster pa LCA.

15 Konstruktioner (340-357)

Eksempel: Betonparkeringshus pa 3 kg CO2 pr. m?, men konstruktionen blev 10% st@rre pa
grund af en skaterbane i stueetagen, hvilket eendrede konsekvensklassen.

"Angstarmering”: Overdimensionering kan ske, nar sikkerhed laegges oven pa sikkerhed uden
hensyntagen til baeredygtighed.

Eksempel: En skaterbane i et parkeringshus fgrte til en 10% forggelse af konstruktionen
grundet @ndret konsekvensklasse.

Statikere overdimensionerer pga. certificeringsordningen (angsttillaeg)

Materialer er billigere end arbejdskraft. | projekteringen optimerer man ikke i dag.
Konstruktioner Konsekvensklasse Angst armering

En ny standard fra Dansk Standard (DS) forbedrer beregningerne af eksisterende
konstruktioners holdbarhed.

Eurocodes behandler mere end bare personsikkerhed. Der er grgn tjek som ser pa hvor
eurodcodes kan sta i vejen og hvor det ikke giver mening. Der ses pa hvilke krav der skal
tages videre i BR og ogsa hvilke der ikke skal tages videre.

Radgivere vaelger ofte kendte Igsninger af hensyn til ansvar.

Der skal veere en balance mellem hvor mange timer ekstra vi bruger i design i forhold til hvor
meget CO2 vi sparer. Hvilke investeringer giver besparelser - optimering, detaljering i de
tidlige faser af byggeriet. Giver begraensninger med hensyn til arkitektur. Der er ogsa
begraensninger med hensyn til glasfacader, det bliver meget komprimeret byggeri.
Konstruktioner- at bygge fra 12 til 6k gCo2 betyder ikke ngdvendigvis at vi skal skifte til bio-
baserede materialer. Der er andre metoder og muligheder, krav presser ogsa producenterne.
Optimering er en vej frem. Allerede med optimering af konstruktioner kan man na ret langt.
Efterfglgerne starter man at kigge pa materialer.

paragraf 356 om fravigelse af eurocodes. Hvordan kan man sikre at dokumenter er ok? det
kraever formentlig mere gkonomi og maske for meget materialeforbrug

Sikkerhedsfaktorer for konstruktioner er til diskussion. Partial- og materialekoefficienterer sat
konservativt, men ogsa for at sikre bygningen. Der er ogsa mange tommelfingerregler i
eurocodes. Har kan det veere vigtigt at kvalificerer disse for at se om tommelfingerregler og
dimensionering evt. kan forbedres sa der bruges mindre materiale

Personsikkerhed er meget oplevet sikkerhed. og sikkerhedsniveau er fastlagt ud fra
gkonomisk optimum.

Konstruktioner - Ganger sikkerhed pa sikkerhed. - skal leve op til eurocodes. Man skal ind og
kigge pa selve reglerne. Politisk beslutning, hvordan det handteres. - Igen et spgrgsmal om
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risiko. — Et issue med blandet byggeri (typologi) - Sveert at finde rundt i reglerne, hvis dette er
tilfeeldet.

Generelt: Manglende incitament for ikke at overdimensionere. Problem for CO2krav.

Man skal ikke bygge med trae pa samme made som man byggeri med beton.

Stabiliserende kerner for at begraense svingninger (er det pga. krav i standarder)
Overdimensioneringer som fglge af standarder og statikercertificeringen

Der dimensioneres for nedbgjning. Tree nedbgjes over tid sa der skal dimensioners mere med
trae ift. udbgjning, som giver overforbrug af tree. Som nemmere kan klare med armeret beton
som ikke deformeres pa samme made

§342: Enig i fglgende: Der kunne med fordel indsaettes lempet formulering omkring
fundering for bygninger som kun skal sta i korttid (op til fx. 3 ar), som for eksempel pavilloner
til genhusning i forbindelse med renovering.

16 Legepladser mv. (358-367)

17 Lydforhold (368-376)

Tekniske installationer stgjer. St@jniveauet kan reduceres med "blgde" bgjninger og filtre,
men det kreever mere materiale.

Skal lydniveauet differentieres afhaengigt af rumtyper?

Lyd og biogene materialer — Ngdsaget til at anvende beton i konstruktion for at efterleve krav
for lyd i treekonstruktionsbyggeri. Hvis kravene skal lempes — Hvor meget? Sveert.

Kap 17 lyd: Lydkrav g@r det sveert at lave genanvendelse. Sveert at bruge CLT o. lign.
traebyggeri. kun for boliger er der specifikke BR krav. For andre bygninger er det defineret af
bygherre. Men bygherre bruger ofte BR kravet og sendre ikke pa indeklimakrav

Lydkrav til ventilation er lavet for en bolig, men nar alle har varmepumper sa er det samlet
set meget larm som overstiger lydkrav. Sa her kan lydkrav veere udfordring for at have
varmepumpe for at reducerer CO2. Men varmepumpe samlet larm er ikke med i lydkrav
Trinlyd er udfordrende da krav forudsaetter at der skal vaere hgj masse, som biogene
materialer ikke sa godt kan leve op til. Standard er lavet ud fra trinlydsvibrationer for
kontorbyggerier, som maske er nogle andre udfordringer end for boliger. S3 man kunne lave
specifikke krav for boligetagebyggeri sa kravet kan kvalificeres yderligere og sa biogene
materialer evt. kan efterleve det.

Lyd er kravene blevet for strenge? Fx i forhold til nabolande

Let byggeri har nogle ulemper: stgrre temperaturudsving, darligere lyddaempning, fugt og
brandbeskyttelse.

Lyd- og brandkravbetyder meget termisk masse og dermed CO2

Lyd- og brandkrav kraever en del ekstramaterialer, men hvis man slaekker, gar det sa ud over
komfort eller sundhed. Vil vi det?

Skal der veere forskellige graensevaerdier for lyd, lys mv. afhaengigt af bygningstype?

Hvis krav til fx CLT elementer slaekkes sa der ikke skal sa meget beklaedning p3, bliver det
billigere og kan maske udkonkurrere huldaek der i dag opfylder vores krav. | nogle tilfeelde
kan traeelementer vaere billigere end betonelementer, men CO2-maessigt billigere.
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18 Lys og udsyn (377-384)

Krav: Lys (300 lux), ventilation. Naturlig ventilation og adaptiv komfort er sveere at
dokumentere og tillade varierende temperatur.

Overvej afskaermning og brugen af Eref-veerdien (energitilskud) fra vinduer.

Skal man veelge 2- eller 3-lags vinduer? 3-lags reducerer varmetab, men kreever mere
materiale.

EU-standard med lyskrav pa 300 lux er sveert at opfylde. Den nye version af standarden vil
sandsynligvis reducere lyskravet

Skal der veere forskellige graensevaerdier for lyd, lys mv. afhaengigt af bygningstype?

19 Termisk indeklima og installationer til varme- og kgleanlaeg (385-392)

Termisk masse benyttes typisk til at udligne peaks i varme/kglebehov.

Let byggeri har nogle ulemper: stgrre temperaturudsving, darligere lyddeempning, fugt og
brandbeskyttelse.

Problemet med naturlig ventilation er at man har meget sveert ved at sikre indeklimaklasser
iht standarder. Og det betyder sa at man bliver straffet. Der er ogsa afledte effekter i at man
sa f.eks. dimensionere radiatorer og sa videre sa de er stgrre, og dermed stgrre
materialeforbrug.

Hgj temperatur i brugsvandstemperatur men det er et sundhedsproblem, der er dog
Igsninger.

For termisk indeklima er der klare krav om hgj temperatur som med nye varmere klima kan
kraeve mere kgl.

Mere fokus pa rumopvarmning og luftopvarmning. Og mindre brug for gulvvarme. Sa ga
mere over til luftvarme og mere radiatorer. Opvarmning med luft f.eks. luft il
luftvarmepumpe er meget dyrt da varmekapacitet.

Skal vi styre indetemperaturen i et meget smalt interval, som vi ggr i dag? Hvis man
efterlever at "darligere" krav — Skal det naturligvis deklareres.

Termisk indeklima - Ekstrakgb af faner/kgling om sommeren og ekstra varme om sommeren.

20 Ubebyggede arealer ved bebyggelse (393-402)

21 Vand (403-419)

22 Ventilation (420-452)

Problem: Hgje ventilationskrav. Lgsning: Differentier kravene til ventilation i de forskellige
rum.

Der peges pa naturlig ventilation for at spare CO2 med hensyn til systemer, men det er ikke
sikker at vi fa nedre funktionalitet.

Krav vedrgrende indeklima kunne vaere en udfordring- vi mister termisk masse, dette betyder
ggede luftmaengder. | boliger kunne man overveje at bruge gulv-kgling. Stgrre
behovsintegreret design der inkluderer klimapavirkninger.

Naturlig ventilation er sveer at dokumentere. Ventilationsriste i vinduer eller abne vinduer i
taget kan veere en Igsning.
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Ventilation - SEL vaerdi, krav om lav SEL fgrer til stgrre vejfgring (kanaler, bgjninger, placering
af spjeeld...) som til sidst eendrer pa lofthgjden...

Ved ventilationer kan man vaelge standardvaerdier til LCA beregning, sa man udfordres ikke,
selvom man kan ga laengere ned ved at vaere specifikt.

Producenterne pa ventilationsanlaeg leverer ikke EPD'er da det ikke efterspgrges andre
steder.

Krav til luftskifte kan varieres. Kgling

naturlig ventilation er en mulighed, men tilveelges ofte ikke fordi det kraever flere
beregninger og er sveere at styre. Og dermed dyrere.

Indeklimakvalitet B vaelges ofte. men der er noget som hedder trakrisiko og her har naturlig
ventilation meget svaert ved at overholde kravet. Der er det meget nemmere og sikre at lave
mekanisk ventilation, som er nemmere og kraever meget mindre radgivning og styring og
dermed ggede omkostninger.

Ventilation - Kunne kravene vaere behovsstyret? Afhanger af fugtbelastning (og eventuelt
C02).4 L/s/person i europaeiske standard. | dag dimensioneres der til 7 L/s/person. Branchen
der skal aktiveres i forhold til ventilationsmangde. Med mere intelligent styring vil kunne
reducere ventilationsmangden og dermed pavirkningen.

Mange krav forudsaetter en teknisk Igsning gennem mekanisk ventilation. Det er ofte en
barriere. Der kunne veere andre lgsninger som ikke kraever mekanisk ventilation.

Kap 22: energikrav ventilation: Komponentkrav kan vaere modstridende med CO2 krav, i det
at installationer dimensioneres hgjere end ngdvendigt. Dette er generelt ift. komponentkray,
eksempelvis kanalisolering, vinduer, mv.

Tveerfagligt:

Dagslys og energi

Tre lags glas kraever mere CO2 end man sparer. Anlaeg versus drift.

Kap. 18 dagslys: Skrappe krav om dagslys medfgrer ofte et stort kplebehov, som igen
medfgrer hgjt co2 behov i drift.

Dagslyskrav er for at skabe kvalitet, men kan traekke en anden klimaretning.
Dagslyskrav er barriere pga. overophedning og opvarmning om vinteren.

Dagslyskrav giver krav til stgrre vinduesarealer hvilket gger krav til ventilation og kgling

Lyd, lys, varme og ventilation

Krav til lys, lyd, temperatur og ventilation pavirker hinanden. Eksempel: Hgjt lysniveau kan
fgre til hgjere temperatur -> kraever mere ventilation/kgling -> gget energiforbrug og
materialeforbrug. Lgsning: Indfgr flere funktionskrav og foretag helhedsvurdering.
Lydkravene kan medfgre, at der bliver indfgrt mere kgling. Kan give anledning pa efterkrav, at
folk vil indfgre kgling, hvis der kommer overopvarmning.

Termisk indeklima -Vejledningstekst - Sommerkomfort-modul i BE18. Betyder, at man skal
abne vinduer og ventilere. Samtidig kommer der lydkrav. Bade leve op til lydkrav og
ventilation.
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i ventilationskapitel henvises der til standard 847 om lydkrav til intern ventilation er 35db for
erhverv. Lidt lavere for boliger. Lgses med lyddeempere. Hvis lydkravet er lempet skal der
bruges lidt mindre materialer men ikke meget. Haenger ogsa sammen med SEL veerdier.
etageejendomme har mekanisk ventilation. Strider mod 250 da man sa ikke kan slukke for
anlagget i en del af dret. Man kunne have hybridlgsning hvor kun 2/3 eller halvdelen af tiden
kgrer systemet. Man ggr det for at sikre indeklimaet. Det kraever mere energi til ventilation.
Potentielt bedre pa den lange bane.

Generelle bemarkninger:

Genbrug og genanvendelse

Generelt: Problem at energikrav kan sta i vejen for design for disassembly. Samlinger omkring
vinduer og dgre. Let adgang til udskiftning

BR er ikke seerligt abent overfor genbrugsmaterialer og nye materialer.

Genbrugsmaterialer, hvad skal man teste og hvor meget for at man tgr anvende det.
Opskalering af genbrug er en udfordring. Stgrre skala. — Stopklods ved genbrugsmaterialer —
Hvem stiller garanti? Hvem tager risiko? Bliver ikke CE-maerket. - Barriere i forhold til
maengder pa genbrugsmaterialer. Bygherre venter ikke maneder p3, at genbrugsmaterialer
bliver tilgeengelige.

Sveert at anvende genbrugsmaterialer, hvilket besvaerligggre de 6 kg CO2. Mangler data for
eksisterende materialer. Mangler godkendelsesproces. Ressourcekraevende. Dansk Standard
skal komme med bud pa, hvad det er realistisk at stille krav til. Man ved hvor der er stor
risiko -Asbest i 60'erne, som eksempel. Nogle graenser skal defineres. Manglende
afgraensning i dag pa genbrugsmaterialer.

Genbrugsmaterialer - Man ved ikke, hvad der er sket med dem tidligere, hvilket
besvaerligggre brugen af dem. -Man kan heller ikke se styrken pa den. 11990 standard for
vurdering af eksisterende konstruktioner. Overdimensionering grundet uvidenhed om
styrken.

KON generelt: Problem hvis der ikke findes standardisering/produktblad for et materiale,
som man evt matte benytte for at na CO2-krav. Eksempler: genbrug af stal, knust beton,
treebyggeri. Barriere: Metode til certificering af genanvendte/nye materialer.

Metode:

Der er ikke problem med hensyn til den nuvaerende krav. Disse krav kan nogle gang give lidt
skaevoptimering- man optimerer mere end man vil normalt. Der er mere krav, at nogle krav
pavirker hinanden, men det er ikke et emne i dag.

Beregningsmetoden (for LCA) er tvivisom, usikkerheder er ikke taget med.

EPD'er er dyre at lave og hvad er kvaliteten. Det betyder at prisen for byggeriet gar op. Man
kommer ikke frem til det samme resultat. EPD'er burde maske sendres flere gange fordi
opskriften aendres Igbende.

At der skal regnes pa LCA er en politisk beslutning, som branchen ikke har indflydelse pa
Mangler et ordentligt veerktgj til beregning af energi. lkke et godt vaerktgj til at vurdere den
faktiske pavirkning.

Geelder alle kapitlerne. Stille muligheder til folk i nybyg kan skrives mere skarpt ind i
bygningsreglementet. Solafskaermning som eks. Undga at folk gar ud og kgber varme-
/keleapparater.
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e Termisk indeklima (og generelt) — En udfordring er, at vejledninger bliver opfattet som krav.
Det er ikke skaret ud i pap, hvad der er krav og hvad der er vejledninger. Tolkning af
vejledninger.
o Tidlige LCA’er kan forhindre senere overraskelser. Der bgr vaere lovgivning, der kraever LCA
tidligt i processen.
o Tilgeengelighed af tree: En ny undersggelse viser, at der kan blive ressourcemaessige
problemer med at bruge trae i stor skala.
e Det er hensigtsmaessigt at lave en samlet risikovurdering frem for individuelle krav til hver
komponent.
e Nye risikovurderingsveerktgijer fra styrelsen fokuserer pa, hvad der betyder mest for lyd, lys,
sundhed osv.
e Generel: Parkeringskaeldre er ikke handteret tilstraekkeligt ift BR og CO2. Medfgrer i praksis
en lempelse, grundet det store areal, som der ma medregnes.

Beregningsforudsatninger:

e Standarder kan udfordres.

e Sundhed ma ikke reduceres fordi man fokuserer pa CO2

e 50 ars perspektivet er for unuanceret

e Pas pd med at rette kravene ind efter at alt kommer til at blive biogent.

e Opdelingienergikrav og materialekrav, sa der er rammer for begge dele. Evt pa
bygningsdelskrav.

e Hvor meget skal BR passe pa os, og hvor meget skal vi have lov til at bygge anderledes? | BR -
"Der ma ikke vaere nogen risiko i BR". Voldsomt. Hvor er graensen? | dag ma der ikke vaere en
risiko, men maske ma der gerne vaere en risiko (maske en meget lille).

e Man har ikke mulighed for at lave trade-offs i dag - mellem CO2 reduktion og andre omrader.
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Sammenfatning af punkter, der er relevante for

kravsammenstgdsundersggelsen:

5 Brand (82-158)

e Brandkrav betyder indpakning i gips og beton, hvilket koster CO2

e Krav om brandtest af Igsninger er dyr og forhindrer at mindre CO2 tunge Igsninger kommer
frem

e Brandkrav er strengere end i omgivende lande, kan de reduceres for at spare CO2?

e Praxaccepterede Igsninger er “ekstra” sikre og derfor maske overdimensioneret.

11 Energiforbrug og klimapavirkning (250-298)

e §258 krav om 3-lagsruder gger CO2-aftryk

e §252 + 253 Energifaktorer er ikke tidssvarende

e Solceller benyttes for at klare energikravet men koster pa LCA

e §265: Den laste tilgang ift. VE, hvor det skal etableres pa bygningen (eller umiddelbar
naerhed), medfgrer at der altid vaelges "sorte" solcellepaneler frem for f. eks en andel i en
vindmelle eller vindmgllepark.

e §264 Stgrre etagehgjde giver plads til installationer, og mindre behov for mekanisk
ventilation men mere materialebehov

e §259-266 Energiramme kan betyde, at man ikke veelger det CO2-maessige optimale, man
behgver ikke begge krav.

13 Forureninger (329-333)

e §329 Anvendelse af biogene materialer kan betyde hgjere risiko for afgasninger, der skal
bortventileres eller fijernes fra materialet inden installering

14 Fugt og vadrum (334-339)

e §334CO02 krav vil tilskynde brug af biogene materialer, hvilket kan ggre bygninger mere
skrgbelige overfor fugt.
e §336 Fugt og opbevaring af materialer samt overdakning koster pa LCA.

15 Konstruktioner (340-357)

e §344-352 + 356 Eurocodes er bestemmende for dimensioneringen, nedsatte krav andrer
sikkerheden men gavner CO2. Hvis man fraviger Eurocodes hvor meget dokumentation skal
der sa til?

e Optimering koster mere tid, og tid er dyrere i kroner end materialer er.

17 Lydforhold (368-376)

e §368 Trinlydskrav betyder hgj masse, hvilket koster CO2
18 Lys og udsyn (377-384)

e §379 Krav om 300 lux er sveert at opfylde

19 Termisk indeklima og installationer til varme- og k@leanlzeg (385-392)
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e Mere brug af biogene materialer vil betyde mindre termisk masse, som kraever mere styring

af indeklima for at opna indeklimaklassekrav

e Naturlig ventilation har sveert ved at sikre indeklimaklasser, derfor stgrre materialeforbrug

22 Ventilation (420-452)

e Krav om lav SEL fgrer til stgrre vejfgring (kanaler, bgjninger, placering af spjeeld...) som til

sidst eendrer pa lofthgjden...

Sammenfatning af tvaerfagligt:

Dagslyskrav giver krav til stgrre vinduesarealer hvilket gger krav til ventilation og kgling

[}
Mekanisk ventilation af etageejendomme hele tiden betyder at man ikke kan nedszette

[ ]
ventilationstabet

Naturlig ventilation fravaelges ofte fordi det kraever flere beregninger og er svaerere at styre.

SWECO ﬁ
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Bilag D2 — Kravsammenstgd identificeret ved ekstern
workshop

Sammenfatning af punkter, der er relevante for
kravsammenstgdsundersggelsen:

5 Brand (82-158)

e Brandkrav betyder indpakning i gips og beton, hvilket koster CO2

e Krav om brandtest af Igsninger er dyr og forhindrer at mindre CO2 tunge Igsninger kommer
frem

e Brandkrav er strengere end i omgivende lande, kan de reduceres for at spare CO2?

e Praxaccepterede Igsninger er “ekstra” sikre og derfor maske overdimensioneret.

11 Energiforbrug og klimapavirkning (250-298)

e §258 krav om 3-lagsruder gger CO2-aftryk

e §252 + 253 Energifaktorer er ikke tidssvarende

e Solceller benyttes for at klare energikravet men koster pa LCA

e §265: Den laste tilgang ift. VE, hvor det skal etableres pa bygningen (eller umiddelbar
naerhed), medfgrer at der altid vaelges "sorte" solcellepaneler frem for f. eks en andel i en
vindmelle eller vindmgllepark.

e §264 Stgrre etagehgjde giver plads til installationer, og mindre behov for mekanisk
ventilation men mere materialebehov

e §259-266 Energiramme kan betyde, at man ikke vaelger det CO2-maessige optimale, man
behgver ikke begge krav.

13 Forureninger (329-333)

e §329 Anvendelse af biogene materialer kan betyde hgjere risiko for afgasninger, der skal
bortventileres eller fijernes fra materialet inden installering

14 Fugt og vadrum (334-339)

e §334 CO2 krav vil tilskynde brug af biogene materialer, hvilket kan ggre bygninger mere
skrgbelige overfor fugt.
e §336 Fugt og opbevaring af materialer samt overdakning koster pa LCA.

15 Konstruktioner (340-357)

e §344-352 + 356 Eurocodes er bestemmende for dimensioneringen, nedsatte krav andrer
sikkerheden men gavner CO2. Hvis man fraviger Eurocodes hvor meget dokumentation skal
der sa til?

e Optimering koster mere tid, og tid er dyrere i kroner end materialer er.

17 Lydforhold (368-376)
e §368 Trinlydskrav betyder hgj masse, hvilket koster CO2

18 Lys og udsyn (377-384)
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e §379 Krav om 300 lux er sveert at opfylde
19 Termisk indeklima og installationer til varme- og kgleanlaeg (385-392)

e Mere brug af biogene materialer vil betyde mindre termisk masse, som kraever mere styring
af indeklima for at opna indeklimaklassekrav
e Naturlig ventilation har sveert ved at sikre indeklimaklasser, derfor stgrre materialeforbrug

22 Ventilation (420-452)

e Krav om lav SEL fgrer til stgrre vejfgring (kanaler, bgjninger, placering af spjzeld...) som til
sidst aendrer pa lofthgjden...
e Naturlig ventilation fravaelges ofte fordi det kraever flere beregninger og er sveerere at styre.

Sammenfatning af tvaerfagligt:
e Dagslyskrav giver krav til stgrre vinduesarealer hvilket gger krav til ventilation og kgling

e Mekanisk ventilation af etageejendomme hele tiden betyder at man ikke kan nedszette
ventilationstabet
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Bilag D - analyseark fra faglig screening

Ansvarlig
®©
Hvilke krav i BR18 pévirkes af E
nuvaerende (12 kgCO2aekv/m2/ar) ® £
. © o
og skaerpede klimakrav (6 £ 8
kgCO2aekv/m2/ar)? e 2 'é
S o E
Angivelse: I o =
1: Lille e!ler ing?n.pév.irkning Komment ar o § “:_ 2
2: Middel pavirkning vedr. 2 5 § g
: i pavirkni o f . () o X
Ferieboli domme (>3 bygge bygge Komment ar vedr. pa/fra andre g e % sl 2
ger et ager) one opvar ne op 38 Komment ar vedr. Tekni sk Ri si ko @kononi sk Risi ko fag Sper gsmal = 2 s 218
12kg 6kg |12kg 6kg |12kg 6kg |12kg 6kg |12kg 6kg |12kg 6kg |12kg |6 kg
Cc02 C02 C02 Cc02 C02 C02 C02 CO02 Cc02 C02 C02 C02 C02 Cc02
Im2/ar |Im2/ar |Im2/ar |/m2/ar |Im2/ar |/m2/ar |Im2/ar |Im2/ar |Im2/ar |/m2/ar |Im2/ar |/m2/ar |Im2/ar |/m2/ar
2. Adgangsforhold X
§ 48 Der kan veere gget materialeforbrug forbundet
1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 |med ekstra tiltag til tigaengelighed, sikring af
niveaufri adgang. Sa som ramper X
§49 (SLN) Nar der skal regnes CO2 pa terraen, er der X
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 greenser for hvilke materialer man kan etablere
belaegning i, ift. universiel design
§ 50 Det har ikke nogen naevnevaerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimapavirkning X
§ 51 Det har ikke nogen naevnevaerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Klimapavirkning X
§ 52 Det har ikke nogen naevnevaerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimapavirkning X
§ 53 Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimapavirkning X
§ 54 (SLN) Nar der skal regnes CO2 pa terraen, er der
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 greenser for hvilke materialer man kan etablere
belaegning i, ift. universiel design X
§ 55 (SLN) Nar der skal regnes CO2 pa terraen, er der
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 graenser for hvilke materialer man kan etablere
belaegning i, ift. universiel design X
§ 56 Det har ikke nogen naevnevaerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimapavirkning X
§ 57 Smallerede trapper kan saenke materialeforbrug
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 og dermed CO2 udledning X
§ 58 Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Klimapavirkning X
§ 59 Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Klimapavirkning X
§ 60 Veern i glas kan have starre pavirkning en f.eks.
trae, og krav til tykkere glas kan vaere udfordring,
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Imen der behgver ikke vaere glas som vaern sa
bygninger kan leve op til krav og stadig efterleve
klimakrav X
§ 61 Det har ikke nogen naevnevaerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Klimapavirkning X
§ 62 Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Klimapavirkning X
3. Affaldssystemer X
§ 63 Det har ikke nogen naevnevaerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimapavirkning X
§ 64 Behov for mere areal eller foranstaltninger til
forsvarlig opbevaring kan kreeve mere materiale
2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 med mere Co2, men da der regnes pr m2 er
betydningen lille X
§ 65 (SLN) Nar der skal regnes CO2 pa terreen, er der
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 greenser for hvilke materialer man kan etablere
belaegning i, ift. universiel design X
§ 66 Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimapavirkning X
§ 67 (SLN) Teknikkrav til ventilation, kan kraeve mere
1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 teknik og dermed energi og CO2 X
§ 68 (SLN) Teknikkrav til ventilation, kan kraeve mere
1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 teknik og dermed energi og CO2 X




4: Afleb
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§71
§72
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§77
§78
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5: Brand

En raekke brandkrav er
funktionskrav og derfor svaere at
vurdere overordnet. | stedet
behandles preeaccepterede
lgsninger sidst i dokumentet

§82

§83
§84

§85
§86
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§88

§89
§90
§91
§92
§93
§94

§95

§96

Ifm klimasikring, skal rer,
Aflgbsrar udfgres i plast, mens beton til det store tagrender, nedigb maske
ledninger. Der forudses derfor ingen indvirkning af|dimensioneres starre end i
kap 4 pa 6 kg CO2. aflgb kreever materiale som |dag med mere
udleder CO2. materialeforbrug til fglge
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.
Aflgb kraever materiale som udleder CO2,
pavirkning vurderes dog at veere lille.

(SLN) Det koster mere at

bygge med biogene

materialer da der enten skal
Kravet om at benytte praeaccepteret |gsninger er |betales en certificeret

en udfordring ift. at arbejde med biogene brandradgiver for
materialer. eftervisninger eller for

Det er generelt blevet sveert at arbejde med brand|brandtest. (billigst at bruge
i BR18 - sveert at fa kvalificeret radgivning hvis 'sorte' praeaccepteret

ikke der arbejdes med praeaccepterede lgsninger | materialet)

Generelt funktionskrav, ikke materialespecifikt.

Men krav om dokumentation og viden om

brandsikkerhed forudsaetter ofte brug af kendte

materialer sa som beton og mineraluld, som har

relativt hgjt CO2 aftryk

Krav til dokumentation, koster ikke CO2

Krav til beregningsmetode, koster ikke direkte

CO2 med mindre bilag 1 zendres

Krav til beregningsmetode, koster ikke direkte

CO2 med mindre bilag 1 eendres

Krav til beregningsmetode, koster ikke direkte

CO2 med mindre bilag 1 eendres

Men krav om dokumentation og viden om

brandsikkerhed forudseetter ofte brug af kendte

materialer sa som beton og mineraluld, som har |Kan have gkonomisk
relativt hgjt CO2 aftryk konsekvens

Alternativer matriale kan kraeve flere installationer |Kan have gkonomisk
eller ekstra indpakning med CO2 udledning konsekvens
Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
klimapavirkning

Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
klimapavirkning

Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
klimapéavirkning

Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
klimapavirkning

Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
klimapavirkning

Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
klimapavirkning

Alternativer matriale kan kraeve flere installationer
eller ekstra indpakning med CO2 udledning

Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
klimapéavirkning

X X X X |[X [X X X X X X XX

x

X X X X [ X [X X |[X |[X |[X |[X X | X |X



§97

Det har ikke nogen naevnevaerdig betydning for
klimapavirkning

§98

Det har ikke nogen naevnevaerdig betydning for
klimapavirkning

§99

Men krav om dokumetnation og viden om
brandsikkerhed forudsaetter ofte brug af kendte
materialer sa som beton og mineraluld, som har
relativt hgjt CO2 aftryk. Alternativt kan der vaere
krav om brandbeskyttelse ved fx biogene
materialer

Kan have gkonomisk
konsekvens

§100

Men krav om dokumentation og viden om
brandsikkerhed forudseetter ofte brug af kendte
materialer s& som beton og mineraluld, som har
relativt hgjt CO2 aftryk

§101

Men krav om dokumentation og viden om
brandsikkerhed forudsaetter ofte brug af kendte
materialer sa som beton og mineraluld, som har
relativt hgjt CO2 aftryk

§102

Behandles i kapitel 15
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Kraever forklaring
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*

Kraever forklaring
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Handler om placering af bygning pa grunden. |
enkelte tilfeelde kan der opsta krav til facader og
mure mod naboer
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Kraever forklaring
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§155 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§156 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Hegrer under midlertidige bygninger X
§157 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§158 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
6: Brugerbetjente anlaeg Ikke relevant for CO2-aftryk X
§159 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§160 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
7: Byggepladsen og udferelse af
‘byggearbejder X
161 Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Klimapavirkning tydning X
162 Det har ikke nogen naevneveerdig betydning for
§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 k"mapévirkningg g betydning X
163 Det har ikke nogen nzevneveaerdig betydning for
§ L T T T T T e T O Y i g betydning «
164 Det har ikke nogen naevnevaerdig betydning for
§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | dimapévirkaing. g betydning «
§165 Etablering af afdeekning, opvarming, udtgrring,
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 |lys, kreever energi/materialer som udleder mere
CO2 X
8: Byggeret og helhedsvurdering
X
§166 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§167 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§168 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§169 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§170 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§171 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§172 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§173 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§174 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§175 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§176 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§177 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§178 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§179 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§180 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§181 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§182 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§183 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§184 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§185 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§186 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§187 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§188 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§189 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§190 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§191 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
§192 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |har ikke pavirkning pa klima X
9: Bygningens indretning Krav omhandler primeert plads. Plads har
gernerelt ikke udfordring ift. klimakrav. Omvendt
kan mere areal gere det nemmere at leve op fil
klimakrav, jf eksempler med sterre hotellobbyer
for at overholde kravet. X
§196 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§197 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§198 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§199 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§200 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§201 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§202 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§203 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§204 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§205 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§206 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§207 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§208 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§209 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§210 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§211 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§212 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§213 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X




§214

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | dag laves toiletter ofte i tunge materialer, men
de kan laves i lette materialer, der er mindre CO2
tunge X
§215 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§216 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§217 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§218 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§219 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§220 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§221 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§222 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§223 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§224 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§225 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§226 | dag laves toiletter ofte i tunge materialer, men
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |de kan laves i lette materialer, der er mindre CO2
tunge X
§227 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§228 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§229 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§230 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§231 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§232 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§233 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§234 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§235 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§236 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§237 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
X
§239 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§240 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§241 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
10: Elevatorer Elevatorer indeholder meget stal og glas, som
potentielt kan optage meget af CO2 rammen X
§242 "Egen hjaelp" kan
(SLN) Elevatorer er ret co2 tunge betyde ramper mm.
1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 OBS ved mekanisk ventilation kan der vaere co2 Jf. ngangsﬁ‘)orhold
il drift af ventilationen (kap. 2) X
§243 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Omhandler typer der er undtaget X
244 (SLN) Elevatorer er ret co2 tunge men udger ikke
S 1 1 1 2 1 1 1 2 1 2 1 2 1 1 en stor del af den samlede CO2 belastning X
§245 (SLN) Elevatorer er ret co2 tunge, men udger
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ikke en stor del af den samlede CO2 belastning.
(JKAR) Omhandler typer der er undtaget X
§246 (SLN) Elevatorer er ret co2 tunge men udger ikke
1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 |en stor del af den samlede CO2 belastning
Henvising til DS X
§247 (SLN) Elevatorer er ret co2 tunge men udger ikke
1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 |en stor del af den samlede CO2 belastning
Henvising til DS X
§248 (SLN) Elevatorer er ret co2 tunge men udger ikke
1 1 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 1 en stor del af den samlede CO2 belastning
Henvising til DS X
249 Funktionsafprgvning ingen klimameessi
§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 " S . X
11: Energiforbrug og
klimapavirkning
§250 MORY: Ungdigt energiforbrug naevnes pa linje
med klimapavirkning. Pa sigt kan @get
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 energiforbrug giver klimagevinst da det kan
betyde lavere materialeforbrug.
§251 MORY: Ungdigt energiforbrug naevnes pa linje Ved 6 kg CO /m/ar:
1 1 1 1 1 1 1 , 1 1 1 1 y 1 med k.Iimapévir!ming..Pé sigt. kan gget Isoleringsmaterialer med lavt
energiforbrug giver klimagevinst da det kan CO -aftryk kan have en
betyde lavere materialeforbrug. gkonomisk konsekvens
§252 Betydning af
2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 1 1 faktorerne skal
Faktorerne indgar ikke i LCA beregningen undersgges




§253

§254

§255

§256
§257

§258

§259

§260
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§262

§263

§264

§265

§266

§267
§268
§269
§270

74

Ved 6 kg CO /m?/ar: For nogen bygninger kan det
maske vaere udslagsgivende, at udnyttelse af
overskudsvarme skal indregnes som fjernvarme.

Afheengig af anvendelsen kan kravet betyde
behov for forholdsmaessigt meget isolering ift.

Varmebehovet ved rum opvarmet til mellem 5 °C Kan have mindre

og 15 °C. gkonomisk betydning
Evt. dyrere at veere

Kreever omhu ikke CO2 omhyggelig

Beregningsforudsaetninger

Behovet for biogene
isoleringsmaterialer
kan have konsekvens
ift. fugt- og
brandresistens.

) Det bgr undersgges

Kravet er et maksimumskrav til U-veerdier, at naermere hvor Kritisk
overholde det forbedrer klimabelastningen. Ved26 kg CO /m?ar: det er at anvende
Forudsat at der fortsat kan spares CO2 i Isoleringsmaterialer med lavt|mineraluld, evt.
driftsfasen i forhold til CO2 udgift til produktion af |CO -aftryk kan have en produceret med andet
ekstra isolering gkonomisk konsekvens energimix

Krav om 3-lagsruder giver gget CO -aftryk, men

skal ses i forhold til besparelse i varme.

Ikke krav om 3-lag, men maske ngdvendigt ift. at

leve op til energiramme

Pralz(sis viser, at energirammekravet kan medfgre ’
solceller, som i nogen tilfaelde medfgrer sterre Solceller med lavt CO -aftryk
CO -aftryk. Men der er metodefrihed, ad fremover|formodes at vaere dyrere end
Igses det maske pa anden vis. standard solcellerpaneler.

) | kap 11 regnes LCA

Pragsis viser, at energirammekravet kan medfare pa reference-energi,

solceller, som i nogen tilfeelde medfarer starre Solceller med lavt CO -aftryk  ikke inklusiv tillaeg. Det

CO -aftryk. Men der er metodefrihed, aa fremover formodes at vaere dyrere end | skjuler pincipielt noget

Ilgses det maske pa anden vis. standard solcellerpaneler. |CO2-udledning.

Energirammen opdeles i tilfeelde af

blandede funktioner. Hvis et hjgrne af en

bygning har en anden funktion, og dermed

sin egen energiramme, kan denne

energiramme have forholdsmeessigt mere

klimaskaerm, og derfor bliver energibehovet

forholdsmaessigt ringere. Dog er dette uden

relevans, safremt at LCA'en baseres pa en

samlet, midlet, energiramme for hele
Er nu-veerende
LCA
beregningsveerkt
gjer i stand til at
handtere blandet

Daekket ind under §251 anvendelse.
mere taethed fgiver mindre varmetab og kraever mere tid til

energiforbrug. Omvendt kreever mere teethed entreprengr til udfarsel,

mere materiale med dertilfhgrende CO2 derfor gkonomisk pavirkning

Ved 6 kg CO /m?ar: Ved bygnigner med hgj
facade/etageareal-ratio vil behovet for isolering
for at overholde energirammen veere en
udfordring. Men forudsat at der fortsat kan spares
CO2 i driftsfasen i forhold til CO2 udagift til
produktion af ekstra isolering, vil pavirkningen ikke Vedz6 kg CO /m?/ar:

2

veere hgj. Behovet for biogene Isoleringsmaterialer med lavt
isoleringsmaterialer kan have konsekvens ift. fugt-| CO -aftryk kan have en

og brandresistens. gkonomisk konsekvens

Effekten kan veere betydelig, afheengig af Kan have gkonomisk
opvarmningsformen Se §259/§260 konsekvens

Det har indflydelse pa driftsenergi pr. m?, hvor
meget kaelder der medregnes i opvarmet
etageareal. og dermed energirammen

omhandler eksisterende byggeri
omhandler eksisterende byggeri
omhandler eksisterende byggeri
omhandler eksisterende byggeri

x

XXX XX



§271 overholdelse af energiramme eller U-veerdier kan
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 |betyde introduktion af meget ektra materiale med
C02 X
§272 overholdelse af energiramme eller U-vaerdier kan
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 |betyde introduktion af meget ektra materiale med
CcOo2 X
§273 overholdelse af energiramme eller U-veerdier kan
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 | betyde introduktion af meget ektra materiale med
CO2 X
§274 omhandler eksisterende byggeri X
§275 omhandler eksisterende byggeri X
§276 omhandler eksisterende byggeri X
§277 omhandler eksisterende byggeri X
§278 omhandler eksisterende byggeri X
§279 omhandler eksisterende byggeri X
§280 omhandler eksisterende byggeri X
§281 omhandler eksisterende byggeri X
§282 omhandler eksisterende byggeri X
§283
Forudsat at der fortsat kan spares CO2 i
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 driftsfasen i forhold til CO2 udgift til produktion af
ekstra isolering, vil kravet kun have lille pavirkning X
§284
Forudsat at der fortsat kan spares CO2 i
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 driftsfasen i forhold til CO2 udgift til produktion af
ekstra isolering, vil kravet kun have lille pavirkning X
§285 omhandler eksisterende byggeri X
§286 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Sommerhuse underlaegges klimakrav fra 2025. X
§287 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Midlertidige pav. ej underlagt klimakrav X
§288 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Midlertidige pav. ej underlagt klimakrav X
§289 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Midlertidige pav. ej underlagt klimakrav X
§290 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Midlertidige pav. ej underlagt klimakrav X
§291 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Midlertidige pav. ej underlagt klimakrav X
§292 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Midlertidige pav. ej underlagt klimakrav X
293 Opvarmningsformen har betydning for
3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 2 3 1 1 klimapavirkningen yenng X
§294 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | Ombygning/udskiftning ej underlagt klimakrav X
§295 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Ingen starre betydning for klima X
§296 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Ingen stgrre betydning for klima X
§297 Beregningskrav koster ikke CO2, men hvad der
skal medregnes har betydning. Denne § er
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 sammen med §298 udgangsgunkt for ;
undersggelsen
298 Denne § er sammen med §297 udgangspunkt for
§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 [ 9angsp x
12: Energiforsyningsanleeg i
tilknytning til bygninger X
§299 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 Funktionskrav, ikke betydende for klima X
§300 ingen naevnendveerdig betyding. Men mere
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 beskyttelse og lignende kraever mere materiel og
dermed Co2 X
§301 ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |aftreek forudseetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning X
§302 ingen nzevnendveerdig betyding. Men krav til
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |aftreek forudseetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning X
§303 ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | aftreek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning X
§304 ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |aftreek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning X
§305 ingen nzevnendveerdig betyding. Men krav til
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |aftreek forudseetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning X
§306 ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |aftreek forudseaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning X
§307 ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 | aftreek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning X
§308 ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 aftreek forudseetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning X




§309

§310

§311

§312

§313

§314

§315

§316

§317

§318

§319

§320

§321

§322

§323

§324

§325

§326

§327

§328

13: Forureninger

§329

§330

ingen naevnendvaerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krauv til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen neevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendvaerdig betyding. Men krav til
aftraek forudseetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krauv til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendvaerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krauv til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen neevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendvaerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krav til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

ingen naevnendveerdig betyding. Men krauv til
aftraek forudsaetter et vist materialeforbrug som
vil have en CO2 udledning

Et overordnet krav, der udbygges i efterfglgende
paragraffer. Vurderes derfor ikke i sig selv at
pavirke betydeligt, mens uddybningerne kan have
betydning

(CAP) Specielt ift. eksisterende materialer med
sundhedsskadelige stoffer, kan kravet medfare at
bygningsdele skal udskiftes, og dermed have en
pavirkning af den indlejrede CO2.

Hvis man forestiller sig, at nye co2 fattige
materialer afgasser kan dette blive et problem.
Meget store maengder trae kan gge formaldehyd
afdampningen sa den bliver uacceptabel, selv
med de gaeldende graenseveaerdier.



§331

§332

§333

14: Fugt og vadrum
§334

§335

§336

§337

§338

§339

15: Konstruktioner

§340

§341

§342

§343

§344

Kan medfere ngdvendige udskfitninger af jord.
Eller krav om gget ventilation, geomemebran
eller gget teethedskrauv til
konstruktioners/bygningers teethed.

Kan medfere at der skal udferer supplerende
tiltag med teet terreendeek (evt. tykkere og hardere
armeret end ellers), radondug, aktivt/passivt
radonsug mv. Man kunne fx se pa bedre
vejledninger til hvordan radonsikring projekteres
og udfgres, og vurdere hvorledes dette udfgres
mest beeredygtigt.

Sterst pavirkning ved lave bygninger

Kan medfere at der skal udferer supplerende
tiltag med teet terreendaek (evt. tykkere og hardere
armeret end ellers), radondug, aktivt/passivt
radonsug mv. Man kunne fx se pa bedre
vejledninger til hvordan radonsikring projekteres
og udfgres, og vurdere hvorledes dette udfgres
mest beeredygtigt. Jo lavere bygning, jo starre
indvirken.

Indirekte pavirkning, da klimakrav kan betyde
mere biogent materiale, som er mere fugtfglsomt.
Hvilket kan betyde mere beskyttelse i byggefasen
og starre vedligehold

(CAP) Kan give anledning til mere ventilation.

Co2 fra energibehov til udtarring og eller
overdaekning

(CAP) Krav kan medfere, at der skal udfgres
starre, hardere armerede eller supplerende
konstruktioner. Dog skal kravet ses i
sammenhaeng med udferelsen af fundamenter
og vurderes derfor ikke i sig selv at have stor
betydning for klimakravet.

Ifm klimasikring, skal rgr, tagrender, nedlgb
maske dimensioneres sterre end i dag med mere
materialeforbrug til falge, men

at tagrender mm. Udger kun en meget lille del
af CO2 belastningen

vadrum har generelt tunge materialer, men
vurderes ikke at veere udfordring for at efterleve
klimakrav, kan evt. laves i lette materialer om end
fugtrisikoen gges, men det medtager LCA ikke

(CAP) ingen naevneveerdig betydning for CO2,
med mindre man er villig til at a2endre
sikkerhedsniveauet, skal ses i sammenhaeng med
kapitles gvrige henvisninger til standarder

(CAP) Generel formulering om egnede
materialer.

(CAP) Yderligere projektering og optimering af
konstruktioner vil veere pakraevet. Vil stille krav til
projekterende, producenter og til udfgrende.

Fundering er dyrt CO2 meessigt, man vil sage
andre Igsninger end beton, isaer ved mindre
bygninger

Vurderes ikke at have stor klimamaessig
betydning

(CAP) Kravet kan ikke vurderes samlet, da kravet
henviser til geeldende konstruktions eurocodes.
Der bgr foretages en separat gennemgang og
vurdering af Eurocodes og tilhgrende tillaeg og
NA, da disse uden tvivl vil blive pavirket af de
skaerpede klimakrav.

Der vil veere overgang til
andre matrerialer som er
dyreret ift. nateriale og

Greenseflade mellem
flere fag (anleeg/kloak,
konstruktioner, evt.
ventilation, arkitekt)

Greenseflade mellem
flere fag (anleeg/kloak,
konstruktioner, evt.
ventilation, arkitekt)

Tveerfaglig
greenseflade
Tveerfaglig
greenseflade

Tveerfaglig
greenseflade dvs.
sammen med 161 og
166



§345 Betonkonstruktioner

§346 Stalkonstruktioner

§347 Kompositkonstruktioner

§348 Traekonstruktioner
§349 Murvarkskonstruktioner

§350 Geotekniske konstruktioner

§351 Aluminiumskonstruktioner

§352 Gvrige materialer og
konstruktioner

§353 Telte og lignende
transportable konstruktioner
§354 Stationzere
opbevaringssystemer

§355 Tilskuertribuner

§356 Undtagelser
§357 Drift og vedligehold

16: Legepladser

§358
§359
§360

§361
§362

(CAP) Yderligere projektering og optimering af
konstruktioner vil veere pakreevet. Vil stille krav til
projekterende, producenter og til udfgrende.

Der bar foretages en separat gennemgang og
vurdering af Eurocodes og tilhgrende tillaeg og
NA, da disse uden tvivl vil blive pavirket af de

skaerpede klimakrav.

(CAP) Yderligere projektering og optimering af
konstruktioner vil veere pakraevet. Vil stille krav til
projekterende, producenter og til udferende.

Der ber foretages en separat gennemgang og
vurdering af Eurocodes og tilhgrende tilleeg og
NA, da disse uden tvivl vil blive pavirket af de

skeerpede klimakrav.

(CAP) Yderligere projektering og optimering af
konstruktioner vil veere pakraevet. Vil stille krav til
projekterende, producenter og til udferende.

Der bgr foretages en separat gennemgang og
vurdering af Eurocodes og tilhgrende tillaeg og
NA, da disse uden tvivl vil blive pavirket af de

skaerpede klimakrav.
(CAP) V2

(CAP) Yderligere projektering og optimering af
konstruktioner vil veere pakraevet. Vil stille krav til
projekterende, producenter og til udfgrende.

Der bgr foretages en separat gennemgang og
vurdering af Eurocodes og tilhgrende tilleeg og
NA, da disse uden tvivl vil blive pavirket af de

skaerpede klimakrav.

(CAP) Yderligere projektering og optimering af
konstruktioner vil veere pakraevet. Vil stille krav til
projekterende, producenter og til udferende.

Der ber foretages en separat gennemgang og
vurdering af Eurocodes og tilhgrende tillaeg og
NA, da disse uden tvivl vil blive pavirket af de

skaerpede klimakrav.

(CAP) Yderligere projektering og optimering af
konstruktioner vil veere pakraevet. Vil stille krav til
projekterende, producenter og til udfgrende.

Vurderet "middel pavirkning", da

aluminiumskonstruktioner benyttes i mindre
omfang end. fx. beton, stal og murveerk.

Der ber foretages en separat gennemgang og
vurdering af Eurocodes og tilhgrende tillaeg og
NA, da disse uden tvivl vil blive pavirket af de

skeerpede klimakrav.

mere projektering og nye

(CAP) Generel formulering der henviser til §344, materialer har flere

derfor ens vurdering

(CAP) Niche omrade. Den specifikke norm kan

dyrkes neermere.

(CAP) Niche omrade. Den specifikke norm kan

dyrkes neermere.

(CAP) Vurderes ikke kritisk, da der er tale om
demonterbare konstruktioner, der kan

genanvendes.
(CAP) Generel formulering

Generel formulering der i sig selv har mindre
betydning, men i sammenhaeng med §344-354
(iseer 344-351 kan have betydning svarende til

disse

Er ikke del af LCA krav paragraf 297 og vurderes

derfor pa niveau 1

(SLN) store skatebordbaner udfares tit i beton.

NB legeplads ved institutioner og
etageejendomme

(SLN) oppustelige legeredskaber :-)

omkostninger

XXX

XXX



§363
§364
§365
§366
§367
17: Lydforhold
§368

§369

§370

§371

§372

§373
§374

—_— - -
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(CAP) Det kan ligeledes veere ngdvendigt med
store/tunge gulvopbygninger ved byggeri med
mindre tyngde som fx treebyggeri,
dobbeltkonstruktioner ved lejlighedsskel mv. Det
kan veere ngdvendigt at bygge (lukkede)
teknikhuse fx. om teknikinstallationer pa tage,
lydruder etc..

Muligvis er efterklangstid (4) mindre vanskeligt.
Trinlyd er rigtigt nok szerligt vanskeligt. Lukkede
teknikhuse kan ofte vaere ngdvendige aht.
stajkrav til bygninger/tagterrasser osv. | nogle
tilfaelde kan det ogsa veere et krav i lokalplan eller
lignende myndighedskrav.

(CAP) Det kan ligeledes veere ngdvendigt med
store/tunge gulvopbygninger ved byggeri med
mindre tyngde som fx treebyggeri,
dobbeltkonstruktioner ved lejlighedsskel mv. Det
kan veere ngdvendigt at bygge (lukkede)
teknikhuse fx. om teknikinstallationer pa tage,
lydruder etc..

Muligvis er efterklangstid (4) mindre vanskeligt.
Trinlyd er rigtigt nok seerligt vanskeligt. Lukkede
teknikhuse kan ofte vaere ngdvendige aht.
stajkrav til bygninger/tagterrasser osv. | nogle

tilfeelde kan det ogsa veere et krav i lokalplan eller | Kan have gkonomisk

lignende myndighedskrav.

(CAP) Det kan ligeledes veere ngdvendigt med
store/tunge gulvopbygninger ved byggeri med
mindre tyngde som fx traebyggeri,
dobbeltkonstruktioner ved lejlighedsskel mv. Det
kan vaere ngdvendigt at bygge (lukkede)
teknikhuse fx. om teknikinstallationer pa tage,
lydruder etc..

Muligvis er efterklangstid (4) mindre vanskeligt.
Trinlyd er rigtigt nok seerligt vanskeligt. Lukkede
teknikhuse kan ofte vaere nedvendige aht.
stgjkrav til bygninger/tagterrasser osv. | nogle

tilfeelde kan det ogsa veere et krav i lokalplan eller |Kan have gkonomisk

lignende myndighedskrav.

(CAP) Det kan ligeledes veere ngdvendigt med
store/tunge gulvopbygninger ved byggeri med
mindre tyngde som fx treebyggeri,
dobbeltkonstruktioner ved lejlighedsskel mv. Det
kan vaere ngdvendigt at bygge (lukkede)
teknikhuse fx. om teknikinstallationer pa tage,
lydruder etc..

Muligvis er efterklangstid (4) mindre vanskeligt.
Trinlyd er rigtigt nok seerligt vanskeligt. Lukkede
teknikhuse kan ofte vaere ngdvendige aht.
stgjkrav til bygninger/tagterrasser osv. | nogle

tilfaelde kan det ogséa veere et krav i lokalplan eller | Kan have gkonomisk

lignende myndighedskrav.

Efterklangstider kan reguleres med inventar,
hvilket kan kreeve specialprodukter, men disse
indgar ikke i LCA beregningen. Akustikpaneler
kan dog forekomme, men forskel i forhold til
andre vurderes at veere mindrel

vil kreeve lidt mere Co2 udledning

(SLN) Kravene ggr at konstruktionopbygningerne
bliver store.

(CAP) Det kan ligeledes veere ngdvendigt med
store/tunge gulvopbygninger ved byggeri med
mindre tyngde som fx treebyggeri,
dobbeltkonstruktioner ved lejlighedsskel mv. Det
kan vaere ngdvendigt at bygge (lukkede)
teknikhuse fx. om teknikinstallationer pa tage.
Andre tiltag s& som mindre stgjende
varmepumper, yderligere stgjisolering eller
lydruder. Tiltagene koster oftest CO2

Kan have gkonomisk

DS490 eendres?

do

do

XXX XXX



§375

§376

18: Lys og udsyn

§377

§378

§379

§380
§381

§382
§383

§384
19: Termisk indeklima og

installationer til varme- og

koleanlaeg
§385

§386

§387

§388

§389

§390

§391
§392

20: Ubebyggede arealer ved
bebyggelse

(SLN) Kravene ger at konstruktionopbygningerne
bliver store.

(CAP) Det kan ligeledes veere ngdvendigt med
store/tunge gulvopbygninger ved byggeri med
mindre tyngde som fx treebyggeri,
dobbeltkonstruktioner ved lejlighedsskel mv. Det
kan vaere ngdvendigt at bygge (lukkede)
teknikhuse fx. om teknikinstallationer pa tage.
Andre tiltag s& som mindre stgjende
varmepumper, yderligere stgjisolering eller
lydruder. Tiltagene koster oftest CO2

Efterklangstider kan reguleres med inventar,
hvilket kan kraeve specialprodukter, men disse
indgar ikke i LCA beregningen. Akustikpaneler
kan dog forekomme, men forskel i forhold til
andre plader er minimal

300 lux-krav kan medfgre hgjt materialeforbrug af
vinduer, samt driftsomkostning til ventilation og
kol og dermed CO2 belastning.

(SLN) afhaenger meget af grunden og
mulighederne for at kunne placere bygninger og
rum ift. solindfald.

(SLN) muligvis - igen afhaenger af grunden og
bygningskroppen

300 lux-krav kan medfgre hgjt materialeforbrug af
vinduer, samt driftsomkostning til ventilation og
kol og dermed CO2 belastning.

Undtagelse

(SLN) afhaenger meget af grunden og
mulighederne for at kunne placere bygninger og
rum ift. solindfald. Kan blive en stgrre udfordring
fremadrettet

Eksisterende energieffektiv belysning ger at
kravet har mindre pavirkning

Eksisterende energieffektiv belysning ger at
kravet har mindre pavirkning

Eksisterende energieffektiv belysning ger at
kravet har mindre pavirkning

Jf. formulering "sundheds- og komfortmaessigt
tilfredsstillende indeklima" anskues det som et
funktionskrav. Det anses som et
minimumsniveau, at bygninger skal vaere sunde
og komfortable at opholde sig i. Der kan dog
andres ved hvad der opfattes som sundt og
komfotabelt

Jf. formulering "sundheds- og komfortmaessigt
tilfredsstillende indeklima" anskues det som et
funktionskrav. Det anses som et
minimumsniveau, at bygninger skal veere sunde
og komfortable at opholde sig i. Der kan dog
&ndres ved hvad der opfattes som sundt og
komfotabelt

Kan have betydning hvis graenser for
"sundhedsmaessigt og komfortmaessigt"
udfordres, fx eendre pa reglerne giveti DS 469
Kun betydning hvis sikkerhed mod legionella kan
opnas pa anden vis end ved at holde
temperaturen over etgivet niveau

Vurderes at have mindre klimamaessig betydning

Isolering af installationer har en CO -maessig
omkostning i materialeforbrug. Om
energibesparelsen opvejer isoleringskravet er
ikke afklaret. Det er vurderet at andet byggeri
(erhverv) kan have et stgrre behov for tekniske
installationer, men vurderes stadig kun at vaere
middel.

Funktionsafprgvning har mindre klimamaessig
betydning

Vedligehold har mindre betydning for
klimapavirkning

Indgar ikke i LCA jf. BR paragraf 297

Kan have gkonomisk

Haenger sammen
med gget behov for
kaling



§393 (SLN) Nar der skal regnes CO2 pa terreen, er der
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 greenser for hvilke materialer man kan etablere
belaegning i X
§394 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§395 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§396 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§397 (SLN) Nar der skal regnes CO2 pa terraen, er der
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 graenser for hvilke materialer man kan etablere
beleegning i X
§398 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§399 (SLN) Nar der skal regnes CO2 pa terraen, er der
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 graenser for hvilke materialer man kan etablere
beleegning i X
§400 (SLN) Nar der skal regnes CO2 pa terraen, er der
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 greenser for hvilke materialer man kan etablere
beleegning i X
§401 (SLN) Nar der skal regnes CO2 pa terreen, er der
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 greenser for hvilke materialer man kan etablere
belaegning i, ift. universiel design X
§402 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
21: Vand vandinstallation har ikke naevnevaerdig betydning
for CO2. jf Sweco LCA database X
§403 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§404 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§405 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§406 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§407 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§408 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§409 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§410 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§411 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§412 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§413 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§414 Isolering af installationer har en CO -maessig
omkostning i materialeforbrug, ogsa i
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 upovarmede bygninger. Om energibesparelsen
opvejer isoleringskravet er ikke afklaret. X
§415 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§416 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§417 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§418 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
§419 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 X
22: Ventilation X
§420
Jf. formulering "tilfredsstillende luftkvalitet- og
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 |fugtforhold" anskues det som et funktionskrav.
Det anses som et minimumsniveau, at bygninger
skal veere tgrre og komfortable at opholde sig i. X
§421 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 |Andringer i kravene i DS 447 kan fa betydning X
422 Placeringsbestemmelser vurderes ikke at have
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimameessig betydning X
423 Placeringsbestemmelser vurderes ikke at have
s 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimameessig betydning X
424 Placeringsbestemmelser vurderes ikke at have
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimamaessig betydning X
425 Krav der hovedsageligt handler om placering af
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ventilation i forhold til mgblering X
426 Placeringsbestemmelser vurderes ikke at have
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 klimamaessig betydning X
427 Placeringsbestemmelser vurderes ikke at have
S 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 inmamagssig betydning X
428 Vurderes ikke at have seerlig klimameessi
§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 betydning e X
429 Vurderes ikke at have seerlig klimameessi
§ 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 betydning e X
§430 Er et overordnet energikrav og da energikrav er
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 maksimale veerdier og stramning af klimakrav vil
derfor ikke have seerlig betydning X
§431 Er et overordnet energikrav og da energikrav er
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 maksimale veerdier og stramning af klimakrav vil
derfor ikke have seerlig betydning X
§432 Er et overordnet energikrav og da energikrav er
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 maksimale veerdier og stramning af klimakrav vil
derfor ikke have seerlig betydning X




§433

Er et overordnet energikrav og da energikrav er
maksimale vaerdier og stramning af klimakrav vil
derfor ikke have seerlig betydning

§434

Energikrav er maksimale veerdier og stramning af
klimakrav vil derfor ikke have szerlig betydning

§435

Energikrav er maksimale veerdier og stramning af
klimakrav vil derfor ikke have seerlig betydning

§436

SEL-krav medfarer starrer kanaler og anlaeg,
men reducerer elforbrug. | et fremtidigt grant
elmix, vil sidstnaevnte dog fa mindre indflydelse.

§437

Undtagelse

§438

SEL-krav medfarer starrer kanaler og anlaeg og
muligvis st@rre etagehgjde, men reducerer
elforbrug. | et fremtidigt grent elmix, vil
sidstnaevnte dog fa mindre indflydelse.

§439

Malerkrav pavirker ikke nsevneveerdigt klimakrav

§440

Undtagelse

§441

Malerkrav pavirker ikke naevneveerdigt klimakrav

§442

Malerkrav pavirker ikke nsevneveerdigt klimakrav

X X XX X

§443

Nravetrearvier 1 PIdRSIS, dl Uuel di
dokumentationsgrunde ikke opferes boliger uden
mekanisk ventilationsanlaeg. Klimabelastningen
fra ventilation er dog lille. Kravet om et lavere
eller lig energibehov til det alternative system ift.
mekanisk anlaeg, lader fa lgsninger sté tilbage,
som for branchen er relativt uprgvede. Sasom
ventilationsvinduer+udsugningsvarmepumper.
Dette kunne veere en del af arsagen til praksis.

Fraveelges mekanisk
ventilationsanlaeg, vil det
kraeve yderligere
dokumentation af den
altenative Igsning, hviket gar
projektet dyrere

§444

Udgaet

§445

Udgaet

§446

Vurderes ikke at have klimameaessig betydning

XX | XX

§447

uden mekanisk ventilationsanlaeg i praksis.
Ventilation udger dog kun en lille del af CO2
udledningen. Kravet om et lavere eller lig
energibehov til det alternative system ift.
mekanisk anlaeg, lader fa lgsninger sta tilbage,
som for branchen er relativt uprgvede. Sdsom

Fraveelges mekanisk
ventilationsanleeg, vil det
kraeve yderligere
dokumentation af den
altenative Igsning, hviket gar
projektet dyrere

§448

Vurderes ikke at have vaesentlig klimamaessig
betydning

§449

Vurderes ikke at have vaesentlig klimamaessig
betydning

§450

Kontrol vurderes ikke at have klimamaessig
betydning

§451

Vurderes ikke at have veesentlig klimamaessig
betydning

§452

Vurderes ikke at have veesentlig klimamaessig
betydning

X X (X X X |X

Praeaccepterede lgsninger

Nedenstaende omhandler
generelt Bygningsreglementets
vejledning til kapitel 5 - Brand -
Barende konstruktioner ver. 02
Bygningsdele i bygningers gverste
etage -

Anvendelseskategori 1-5, hvor
hgjden til gulv i gverste etager

er hgjst 12 m over terraen.

Bygningsdel klasse R 30 [BD-
bygningsdel 30]

Svar til ovenstaende: Lille pavirkning,
da funktionskravet ikke saetter skeerpet
krav til materialerne i
konstruktionerne. Biobaseret
byggematerialer kan anvendes




Bygningsdele i bygningers gverste
etage - Anvendelseskategori 6, samt
bygninger i flere etager, hvor
hgjden til gulv i gverste etage er
mere end 12 m og hgjst 45 m

over terraen.

Bygningsdel klasse R 60 [BD-
bygningsdel 60]

Svar til ovenstdende: Lille pavirkning,
da funktionskravet ikke satter skaerpet
krav til materialerne i
konstruktionerne. Biobaseret
byggematerialer kan anvendes

Etageadskillelse over keelder samt de
bygningsdele, der baerer denne
etageadskillelse
Anvendelseskategori 1-6, hvor

gulv i gverste etage er hgjst 12

m over terrzen.

Bygningsdel klasse R 60 / A2-s1,d0 [BS-
bygningsdel 60]

Svar til ovenstaende: Middel til hgj
pavirkning, da funktionskravet kraever
der kun anvendes materialer som er
A2-51,d0 (beton, stal osv) Biobaseret
byggematerialer er ikke anvendelige
her.

Etageadskillelse over kaelder samt de
bygningsdele, der baerer denne
etageadskillelse - Anvendelseskategori
1-6, hvor

gulv i gverste etage er mere end

12 m og hgjst 45 m over terraen.

Bygningsdel klasse R 120 / A2-s1,d0
[BS-bygningsdel 120]

Svar til ovenstaende: Middel til hgj
pavirkning, da funktionskravet kraever
der kun anvendes materialer som er
A2-51,d0 (beton, stal osv) Biobaseret
byggematerialer er ikke anvendelige
her.

Bygninger med én etage bortset fra
etageadskillelse over kaelder samt de
bygningsdele, der baerer

denne etageadskillelse.
Anvendelseskategori 1-5 Bygningsdel
klasse R 30 [BD-bygningsdel 30]

Svar til ovenstaende: Lille pavirkning,
da funktionskravet ikke saetter skeerpet
krav til materialerne i
konstruktionerne. Biobaseret
byggematerialer kan anvendes




Bygninger med én etage bortset fra
etageadskillelse over kaelder samt de
bygningsdele, der baerer denne
etageadskillelse. Anvendelseskategori
1-5 1 en bygning med let
tagkonstruktion og med automatisk
brandventilation, kan de baerende
bygningsdele i bygningen udfgres uden
brandmodstandsevne, hvis
brandsektionen er hgjst 1.000 m2, og i
brandsektioner, der er stgrre end
1.000 m2 kan de baerende
konstruktioner, der baerer mindre end
200 m2 tag kan udfgres uden krav til
brandmodstandsevne.

Svar til ovenstaende: Lille til middel
pavirkning - Udfgres byggeriet med
ABV ifm. de baerende konstruktioner
kan materiale kravet til
konstruktionerne reduceres kraftigt og
dermed kan det pavirke CO2
regnskabet positivt. Det vil dog kraeve
dybere analyse af ABV anlaeggets co2
aftryk.

Bygningsreglementets vejledning til
kapitel 5 - Brand- Kapitel 3 Baerende
konstruktioner ver 02 20210115 Tabel
1:

Bygninger med én etage bortset fra
etageadskillelse over kaelder samt de
bygningsdele, der baerer

denne etageadskillelse. -
Anvendelseskategori 6 Bygningsdel
klasse R 60 [BD-bygningsdel 60]

Svar til ovenstaende: Lille pavirkning,
da funktionskravet ikke saetter skaerpet
krav til materialerne i
konstruktionerne. Biobaseret
byggematerialer kan anvendes

Bygninger i flere etager, hvor hgjde til
gulv i gverste etage er hgjst 5,1 m over
terraen (bortset fra

bygningsdele i bygningens gverste
etage og etageadskillelse over kaelder
samt de bygningsdele der

baerer denne etageadskillelse) -
Anvendelseskategori 1-5 Bygningsdel
klasse R 60 [BD-bygningsdel 60]

Svar til ovenstaende: Lille pavirkning,
da funktionskravet ikke sztter skaerpet
krav til materialerne i
konstruktionerne. Biobaseret
byggematerialer kan anvendes

Bygninger i flere etager, hvor hgjde til
gulv i gverste etage er hgjst 5,1 m over
terraen (bortset fra

bygningsdele i bygningens gverste
etage og etageadskillelse over kaelder
samt de bygningsdele der

baerer denne etageadskillelse) -
Anvendelseskategori 6 Bygningsdel
klasse R 60 [BD-bygningsdel 60]

Svar til ovenstaende: Lille pavirkning,
da funktionskravet ikke satter skaerpet
krav til materialerne i
konstruktionerne. Biobaseret
byggematerialer kan anvendes



Tabel 1 Indvendige overflader —

Veaegbeklaedning - Beklaedning

klasse

K110/ B-s1,d0 [klasse 1

bekleedning]

Svar til ovenstaende: Middel

pavirkning - Disse materialer er ofte

gipsplader, fibercement og f.eks.

Brandimpraegneret trae, som er sveaert

antaendeligt. Biobaserede

byggematerialer er umiddelbart ikke

anvendelige. 1 2 1 2 1 2 1 2
Tabel 1 Indvendige overflader —

Loftbeklzedning - Beklaedning

klasse

K110/ B-s1,d0 [klasse 1

beklzedning]

Svar til ovenstaende: Middel

pavirkning - Disse materialer er ofte

gipsplader, fibercement og f.eks.

Brandimpraegneret tree, som er sveert

antaendeligt. Biobaserede

byggematerialer er umiddelbart ikke

anvendelige. 1 2 1 2 1 2 1 2
Tabel 1 Indvendige overflader —

Gulvbelaegning - Gulvbelaegning

Klasse Dfl-s1 [klasse G

gulvbelaegning]

Svar til ovenstdende: Ikke analyseret. 1 1 1 1 1 1 1 1

Mod uudnyttelige tagrum, skunkrum og lignende, som ikke kan eller ma udnyttes, og som har en
begraenset brandbelastning, opnas den forngdne brandmodstandsevne ved, at de adskillende veeg- og
loftkonstruktioner udfgres mindst som:

* Bygningsdel klasse E| 30 [BD-bygningsdel 30], hvor gulv i gverste etage er hgjst 12,0 m over terraen,
dog klasse El 60 [BD-bygningsdel 60] for bygningsafsnit i anvendelseskategori 6.

Qvdl LU uvelpLudaelivue. Lie u
ingen pavirkning, dog sikre dette
at barende konstruktioner kan
udferes uden
brandmodstandsevne, sa der
muligvis kan anvendes mindre
mangde af materialer.
Biobaserede byggematerialer
kan anvendes, hvis de kan
opfylde indvendige overflade
krav. Jeg er usikker pa hvor
relevant punktet er ift. den
generelle pavirkning. 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Mod uudnyttelige tagrum, skunkrum og lignende, som ikke kan eller ma udnyttes, og som har en
begreenset brandbelastning, opnas den forngdne brandmodstandsevne ved, at de adskillende vaeg- og
loftkonstruktioner udfgres mindst som:

» Bygningsdel klasse EI 60 [BD-bygningsdel 60] for bygninger, hvor gulv i gverste etage er mere end

12 m over terreen.
Qvdl LUl vveldudeliue. e ul

ingen pavirkning, dog sikre dette
at barende konstruktioner kan
udferes uden
brandmodstandsevne, sa der
muligvis kan anvendes mindre
mangde af materialer.
Biobaserede byggematerialer
kan anvendes, hvis de kan
opfylde indvendige overflade
krav. Jeg er usikker pa hvor
relevant punktet er ift. den
generelle pavirkning. 1 1 1 1 1 1 1 1 1



| bygninger hvor gulv i gverste etage hgjst er 12,0 m over terreen, kan de bygningsdele, som afgraenser en
brandsektion enten udfgres med en brandmodstandsevne, som mindst:
* bygningsdel klasse EI 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60] eller

* bygningsdel klasse EI 60 / D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] [klasse B materiale] udfgrt med mindst
beklzedning klasse K2 60 / A2-s1,d0 [60 minutters brandbeskyttelsessystem] eller

* bygningsdel klasse EI 60 / D-s2,d2 [BD-bygningsdel 60] [klasse B materiale] udfgrt med mindst
brandbeskyttende beklaedning udfert af materialeklasse A2-s1,d0, og det dokumenteres ifglge
DS/EN 1995-1-2, at der ikke sker indebraending af treeet i de fgrste 60 minutter af en

standardbrandpavirkning
Svar ul ovenstaende:

Funktionskravet giver mulighed
for at anvendes biobaserede
byggematerialer i
brandsektionsadskillelser, hvis
byggeriet ikke er for hgjt. Dette
punkt vurderes til at pavirker
klima regnskabet i en positivt
retning. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| bygninger, med gulv i gverste
etage mere end 12,0 m og hgjst
45,0 m over terraen, skal de
bygningsdele,

som afgreenser en brandsektion
udfgres med en
brandmodstandsevne, som mindst
bygningsdel klasse

El 60 / A2-s1,d0 [BS-bygningsdel
60].

Svar til ovenstaende: Hgj
pavirkning grundet adskillelser
skal udferes i A2-s1,d0
materialer. Biobaserede
byggematerialer ikke
anvendelige 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3

Tabel 5 Eksempler pa udfgrelse af udvendige vaegoverflader, tagdaekning, tagterasser og flugtveje over tag ift. bygningens hgjde og placering i forhold til skel mod nabo, vej- eller stimidte samt af den indbyrdes afstand til bygninger pa egen grund.- Ydervaegge

Bekleedning klasse K1 10/ B-s1,d0 [klasse 1 beklaedning]1)
Svar til ovenstaende: Middel

pavirkning - Disse materialer er

ofte gipsplader, fibercement og

f.eks. Brandimpragneret trae,

som er svart antaendeligt.

Biobaserede byggematerialer er

umiddelbart ikke anvendelige. 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2



Tabel 5 Eksempler pa udferelse af udvendige veegoverflader, tagdeekning, tagterasser og flugtveje over tag ift. bygningens hgjde og placering i forhold til skel mod nabo, vej- eller stimidte samt af den indbyrdes afstand til bygninger pa egen grund.-
Materiale klasse
A2-s1,d0 [ubraendbart materiale]

Alle bygninger.
Materiale klasse
D-s2,d2 [klasse B materiale]

Bygninger med en etage.

Bygninger, hvor gulv i gverste etage er hgjst 5,1 m
over terreen, hvis bygningen er sprinklet.

Materiale klasse
B-s1,d0 [klasse A materiale] 1)

Bygninger, hvor gulv i gverste etage er hgjst 22 m
over terreen.

Mindre partier med et samlet areal pa hgjst 20 %
af ydervaeggens areal og jeevnt fordelt, kan
udfgres med regnskaerm som materiale klasse
D-s2,d2 [klasse B materiale]. Partierne placeres,
sa risikoen for brandspredning fra en
brandmeessig enhed til en anden enhed

minimeres, se Figur 7.
Svar til ovenstaende: Hgj

pavirkning grundet overflader

skal udferes i A2-s1,d0

materialer. Biobaserede

byggematerialer ikke

anvendelige 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3

Tabel 5 Eksempler pa udferelse af udvendige veegoverflader, tagdeekning, tagterasser og flugtveje over tag ift. bygningens hgjde og placering i forhold til skel mod nabo, vej- eller stimidte samt af den indbyrdes afstand til bygninger pa egen grund.- Tagdaekning
klasse: BROOF(t2) [klasse T tagdeekning] - Alle bygninger.

Svar til ovenstaende: lkke

analyseret grundet manglende

data 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Tabel 5 Eksempler pa udfgrelse af udvendige vaegoverflader, tagdaekning, tagterasser og flugtveje over tag ift. bygningens hgjde og placering i forhold til skel mod nabo, vej- eller stimidte samt af den indbyrdes afstand til bygninger pa egen grund. - Tagdeekninger
ringere end klasse ROOF(t2) [klasse T tagdaekning], som eksempelvis stratag2) - Bygninger med gulv i gverste etage hajst 5,1 meter over terreen.
Svar til ovenstaende: lkke

analyseret grundet manglende

data 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tagterrasser og flugtveje over tag - D-s2,d2 [klasse B materiale] - Skal holdes 2,5 m fra naboskel, hvis der ikke er brandkam.

Svar til ovenstaende: Lille

pavirkning - Biobaserede

byggematerialer anvendelige 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tabel 7 Krav til udvendige overflader og regnskaermea Yderveegge :

Svar til ovenstaende: Generelle

funktionskrav. Analyseres ikke

yderligere 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tabel 7 Krav til udvendige overflader og regnskaermea Tagdaekning :

Svar til ovenstaende: Generelle

funktionskrav. Analyseres ikke

yderligere 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Brandvaeg

Bygningsdel klasse
REI 120 / A2-s1,d0
[BS-bygningsdel 120]

- Ingen krav
Svar til ovenstaende: Hgj

pavirkning grundet

bygningsdelen skal udferes i A2-

s1,d0 materialer. Biobaserede

byggematerialer ikke

anvendelige 1 1 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3
Ved udvendig isolering med isoleringsmateriale, som ikke mindst er materiale klasse A2-s1,d0 [ubraendbart

materiale], skal isoleringsmaterialet afbrydes ved brandsektionsadskillende vaegge og etageadskillelser, ved

at disse fgres ud til indersiden af den yderste beklaedning, jf. afsnit 4.4.13.



Svar til ovenstadende: Punkt ikke

analyseret, da jeg ikke ved

hvordan det skal besvares i

denne samheang. Dette kraever

en mere dybde gaende analyse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Isoleringsmaterialer mindst

klassificeret som B-s2,d0 kan

anvendes som udvendig

tagisolering ovenpa

bygningsdel mindst klasse REI 60 /

A2-s1,d0 [BS-bygningsdel 60]

uanset bygningshgjden.

Svar til ovenstaende: Punkt ikke

analyseret, da jeg ikke ved

hvordan det skal besvares i

denne samhang. Dette kraver

en mere dybde gaende analyse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Isoleringsmaterialer, der mindst opfylder kravene til materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale], kan
anvendes uden begraensninger, i bygninger i anvendelseskategori 1-5, hvor gulv i gverste etage er hgjst
22 meter over terraen.

For bygninger i anvendelseskategori 6 kan isoleringsmaterialer, der mindst opfylder kravene til materiale

klasse B-s1,d0 [klasse A materiale], anvendes i bygninger med hgjst 2 etager over terraen.
Svar til ovenstadende: Punkt ikke

analyseret, da jeg ikke ved

hvordan det skal besvares i

denne samhang. Dette kraever

en mere dybde gaende analyse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
For bygninger hvor gulv i gverste etage er mere end 5,1 meter over terraen, med isoleringsmateriale ringere
end materiale klasse B-s1,d0 [klasse A materiale], skal de baerende konstruktioner udfgres af mindst

materiale klasse A2-s1,d0 [ubreendbart materiale].
Svar til ovenstadende: Punkt ikke

analyseret, da jeg ikke ved

hvordan det skal besvares i

denne samhang. Dette kraever

en mere dybde gaende analyse 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Isoleringsmaterialer, der mindst opfylder kravene til materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale], kan
anvendes i bygninger hvor gulv i gverste etage er hgjst 22 meter over terreen, med de begraensninger, der i
den konkrete sammenhaeng, gaelder for alle andre materialer, under hensyn til bygningens hgjde, baerende

konstruktioner, brandmaessige adskillelser og anvendelse af bygningsdele.
Svar til ovenstadende: Punkt ikke

analyseret, da jeg ikke ved

hvordan det skal besvares i

denne samhang. Dette kraever

en mere dybde gaende analyse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Isoleringsmaterialer, der ikke mindst er materiale klasse D-s2,d2 [klasse B materiale], ma anvendes i
bygninger, hvor gulv i gverste etage er hgjst 22 meter over terreen, under de forhold, der er beskrevet i
Tabel 9, under hensyn til bygningens hgjde, baerende konstruktioner, brandmaessige adskillelser og
anvendelse af bygningsdele. | bygninger, i anvendelseskategori 6, gaelder dette dog kun i bygninger med to

etager over terraen.
Svar til ovenstaende: Punkt ikke

analyseret, da jeg ikke ved
hvordan det skal besvares i
denne samhang. Dette kraever
en mere dybde gaende analyse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Hvor der i en bygning anvendes
stratag som tagdaekning
(tagdaekning ringere end
tagdaekning klasse

BROOF(t2) [klasse T tagdeekning]),
skal der anvendes
isoleringsmateriale, som mindst er
materiale klasse

B-s1,d0 [klasse A materiale].
Svar til ovenstaende: Punkt ikke

analyseret, da jeg ikke ved

hvordan det skal besvares i

denne samhang. Dette kraever

en mere dybde gaende analyse 1 1 1 1 1 1 1 1 1
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Bilag F - Neermere vurdering af krav, der
potentielt kunne have haft hgj
pavirkning

Nedenstaende krav var pa et tidspunkt i processen vurderet til at have en hgj

pavirkning. En neermere undersggelse, som vises her, viser at det ikke var
tilfaeldet.

| dette bilag analyseres fglgende paragraffer:

— Kap. 5Brand: § 95

— Kap. 11 Energiforbrug og klimapavirkning: § 257- § 261, § 264, § 283, § 284
— Kap. 13 Forureninger: § 329, § 332, § 333

— Kap. 19 Termisk indeklima og installationer til varme- og keleanlaeg: § 390
— Kap. 22 Ventilation: § 421, § 443, § 447

Kap. 5 Brand
BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation
5 Brand § 95 Potentiel barriere M LCA-database

[ Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

M Ferieboliger v Etageejendomme ¥ Lavere byggeri ¥ Bygninger med
sma enheder

M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet

Lav Middel

Kravtekst:

§ 95 Evakuering og redning af personer

Der skal installeres automatisk sprinkleranleeg i en bygning, nar der i bygningen er et eller flere
soverumsafsnit i anvendelseskategori 6, og disse soverumsafsnit til sammen har et etageareal, der er
starre end 1.000 m?, og bygningen samtidig er i mere end én etage over terreen.

Sprinkleranleeg betyder mere materiale og dermed hgjere CO2 udledning

Der er intet data pa specifikke sprinkleranleeg

Det vurderes at miljgpavirkningen er begraenset, hvis der sammenlignes med typiske stal og alu
rer til koldt og varmt brugsvand som ofte kun udggr omkring 0,02-0,08 kg CO2-aekv / m2 / ar. Med

Dato 2024-10-16 Ver
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1 % af den samlede udledning.

passive lgsninger, jf. variantstudie i Figur 1.

Variantsammenligning — Klimapavirkning pr. m2 pr. ar

L

! Brandsektionsvaeg 2 . 0,04

‘, Brandsektionsvaeg 3 . 0,04
Brandsektionsveeg 1 - 0,08

e

0,00 005 010 0,15 020 025 0,30 035 040 0,45
GWP [kg CO:-geky./m2/4r]

Figur 1 Sammenligning af klimapavirkning ved aktive og passive brandsikringsmetoder.

P.t. skal hverken selve sprinklersystemet eller reservoir medtages i en bygnings-LCA. Derfor
vurderes kravet ikke at veere vaesentligt for opfyldelsen af klimakravet.

Kravet om sprinkling bliver udlgst af store brandsektioner. Dog kan sprinkling veere et
kompenserende tiltag ifm. en fravigelse pa funktionskrav vedr. anteendelse, brand- og
regspredning.

P.t. skal hverken selve sprinklersystemet eller reservoir medtages i en bygnings-LCA. Derfor
vurderes kravet ikke at veere vaesentligt for opfyldelsen af klimakravet

at etablere, drifte og kan medfgre vandskader flere steder i bygningen.

en CO2 graense pa 6 kg CO2-sekv / m2 / ar vurderes det at sprinkleranlaeg typisk vil udggre under

Hvis sprinklerreservoir medtages i beregningen, udleder sprinkling markant mere end alternative,

Generelt set vil de fleste bygherre og forsikringsselskaber gerne undga sprinkling, da det er dyrt

Dato 2024-10-16 Ver
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Kap. 11 Energiforbrug og klimapavirkning

BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation

11 Energiforbrug og | § 257 Kravsammenstad M LCA-database
klimapavirkning O Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

M Ferieboliger M Etageejendomme M Lavere byggeri ¥ Bygninger med
sma enheder
M Institutioner ¥ Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet
Lav Lav
Kravtekst:

§ 257 Generelle maksimumkrav til klimaskserm

De enkelte bygningsdele skal isoleres, s& varmetabskoefficienterne ikke overstiger veerdierne i bilag 2, tabel
1. l visse tilfeelde, f.eks. ved hgje bygninger eller vanskelige jordforhold, kan kravene lil linjetab ved
fundament ikke overholdes. | disse tilfeelde kan der accepteres en tilsvarende hgjere linjetabskoefficient,
séfremt der ikke opstar problemer med fugt og kondens.

Kravet er et maksimumskrav til U-vaerdier, at overholde det, forbedrer klimabelastningen, men
det forudseetter, at der fortsat kan spares CO: i driftsfasen i forhold til CO2 udagift til produktion af

ekstra isolering

De 160 cases miljgpavirkninger i SWECQO’s database er opdelt pa bygningsdelsniveau. Herfra

kan den gennemsnitlige miljgpavirkningen per bygningsdel regnes til vaerdierne, der fremgar af
Tabel 1. Bygningsdele i klimaskeermen omfattet af U-veerdi krav udgar gennemsnitligt omkring

38 % af nyopferte bygningers samlet klimapavirkning. Det er iszer bygningsdelene med meget

isolering som tage, terreendaek og ydervaegge som udggr en stor andel af pavirkningen.

Tabel 1. Klimapavirkningen fra forskellige klimaskaermsdele.

Tage Terreendaek Vinduer, dare og Ydervaegge Fundamenter
glasfacader
0,77 kg CO2- 0,74 kg CO2- 0,56 kg CO2- 0,93 kg CO2- 0,46 kg CO2-
ekv. / m2/ ar &kv. / m2/ ar &kv. / m2/ ar &kv. / m2/ ar ekv. / m2/ ar
Dato 2024-10-16 Ver
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Men resultatet af maksimumskrav til U-veerdier er afledte energibesparelser. Overordnet set vil
der typisk vaere en CO:2 besparelse ved at overholde maksimumkravene til U-vaerdier, og derfor
har dette krav ikke en indflydelse pa muligheden for at komme under 6 kg CO2-aekv. / m2/ ar.

Kravets klimapavirkning er lille, da i forhold til at overholde energirammen vil det oftest alene
betyde, at isoleringen kan flyttes rundt mellem bygningsdele, dvs. at veelger man den maksimale
U-veerdi for en bygningsdel vil det for at overholde energirammen veere ngdvendigt at merisolere
en anden bygningsdel. Dog vil det kraeve mere isoleringsmateriale at nedbringe energitabet til et
givet niveau gennem en velisoleret bygningsdel end gennem en ringere isoleret bygningsdel.

U-veerdi krav har en omkostning ved at disse medferer omkostning til konstruktionsmateriale

(tykkere veegge, tage osv.) samt faerre netto-kvadratmeter. Dette er dog uagtet 6 kg-CO,, kravet.

BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation

11 Energiforbrug og | § 258 Kravsammenstad M LCA-database
klimapavirkning O Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

M Ferieboliger ¥ Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder
M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet
Lav Lav
Kravtekst:
§ 258 Krav til vinduer

Vinduer, glasyderveegge, ovenlysvinduer og glastage skal overholde falgende krav til energimaessig
ydeevne:

1) For vinduer og glasydervaegge mé energibalancen for referencevinduet ikke vaere mindre end 0 kWh/m2
pr. ar. Energibalancen beregnes som Eref = 196,4 x gw — 90,36 x Uw.

2) For ovenlysvinduer og glastage ma energibalancen for referencevinduet ikke vaere mindre end 10
kWh/m? pr. ar. Energibalancen beregnes som Eref = 345 x gw — 90,36 x Uw.

3) Lydglas og andre funktionsglas kan anvendes, hvis referencevinduet opfylder kravet til energibalancen.
Der kan dog veelges glas med en lavere solvarmetransmittans (g- veerdi), hvis der kan pavises en
energibesparelse ved det.

Stk. 2. Referencestarrelsen for vinduer, glasyderveegge, ovenlysvinduer og glastage er 1,23 m x 1,48 m.
For glasyderveegge og glastage beregnes energibalancen fra profilsystemets centerlinjer

Dato 2024-10-16 Ver
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Kravet blev pa den eksterne workshop opfattet som et krav om 3-lags ruder, derfor er forholdet
mellem 2- og 3-lags ruder blevet undersagt.

Et variantstudie, der vurderer betydning af 2 eller 3 lag glas i ruder, afthaengig af
energifremskrivningen fremgar af Figur 2, som viser, at mest optimale lgsning ift. GWP
afhaenger af anvendte emissionsfaktorer, sa det fremadrettet vil veere mest optimalt med 2 lags-
vinduer, nar udledningerne fra driften reduceres, efterhanden som energiforsyningen bliver
grennere.

Varmepumpe scenarie - Akkumuleret GWP Varmepumpe scenarie - Akkumuleret GWP
Nuvaerende fremskrivningsfaktorer Fremtidige fremskrivningsfaktorer (geaelder fra 2025)
1,60E400 LOoEr00
1,40E+00 9,00€-01
1,20E+00 800801
. _ 7.00e-01
£ 1,00E+00 <
f K < 600601
E
= ~
$ 8,006-01 S 5,00-01
o &
o x
% 6:00E-01 S 4.00e-01
=~ 2
3,006-01
4,00E-01
2,00€-01
2,00E-01 1,00€-01
0,00E+00 OlmEmmv\mﬁmmhmﬁmmhmﬂmmr\mammhmamm
R R T T N e N ARNRAERNRRTees2 38R ACBBBBEBRRR
RSREEERERIXRcR8K882s<2588¢8 NRRRRRRSRRRRRRSRRRENRRIRRRSR
ar ar
—3-logs vinduer  mmmm2-lags vinduer 3 lags vinduer  ——2-lags vinduer
Nuvaerende fremskrivningsfaktorer = 2 lags udleder mindst CO2 Fremtidige fremskrivningsfaktorer = 2 lags udleder mindst CO2

Figur 2 Sammenligning af klimapavirkning ved 2-lags og 3-lags vinduer med nuveerende og kommende
emissionsfaktorer.

Da forskellen mellem 2 og 3 lags vinduer er meget lille, vurderes pavirkningen at veere lille

Markedet kraever generelt A-klasse vinduer dvs. 3-lags ruder, da det giver bedre komfort og
lavere varmeregning, samtidig er prisforskellen lille. Derfor er der kun fa 2-lags vinduer pa
markedet i dag. Dette kan dog ndre sig.

Dato 2024-10-16 Ver
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11 Energiforbrug og | § 259 Potentiel barriere M LCA-database
klimapavirkning [0 Litteraturstudie
M Variantanalyse

O Ferieboliger M Etageejendomme M Lavere M Bygninger med
byggeri sma enheder
[0 Institutioner [0 Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet
Lav Lav

Kravtekst:

§ 259 Energirammer for boliger, kollegier, hoteller og lignende

For boliger, kollegier, hoteller og lignende bygninger ma bygningens samlede behov for tilfort energi til
opvarmning, ventilation, kaling og varmt brugsvand pr. m? opvarmet etageareal hgjst veere 30,0 kWh/m? pr.
ar tillagt 1.000 kWh pr. ar divideret med det opvarmede etageareal.

Energiforbrug gar direkte ind i en LCA beregning under driftsfasen.

75 af 160 cases i Swecos database er i anvendelsestypologien Bolig. Gennemsnittet af disse 75
cases’ varme- og el-behov i kWh / m2 / ar er beregnet. Den gennemsnitlige miljgpavirkning i B6-
fasen (drift af bygningerne) udregnet sammen med dennes andel i den samlede gennemsnitlige
miljgpavirkning af Boliger.

Nye boliger opfart efter kravene i BR18 har et gennemsnitligt varmeforbrug pa 30,3 kWh/m?/ar
og et elforbrug pa 4,4 kWh / m2/ ar (uden indregnet energifaktorer). Dette giver en samlet
gennemsnitlig miljgpavirkning pa 2,33 kg CO2-gekv. / m? /ar svarende til 27 % af nye boligers
udledninger.

Kravet er ikke en begraensning i forhold til at komme under 6 kg CO2-aekv. / m?/ ar eftersom det
stadig er muligt at reducere energiforbruget yderligere end graenseveaerdien. En begreensning af
energiforbruget vil typisk vaere positivt i forhold til nedbringelse af bygningens samlede CO:
udledning.

Dette krav isoleret set medfgrer ikke en gkonomisk risiko ift. opnaelsen af 6 kg CO,-aekv. / m2/
ar kravet.

Dato 2024-10-16 Ver
Dokumentnavn: Bilag F Potentielt vigtige paragraffer F 6/24
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11 Energiforbrug og | § 260 Potentiel barriere M LCA-database
klimapavirkning [0 Litteraturstudie
M Variantanalyse

1 Ferieboliger M Etageejendomme M Lavere byggeri I Bygninger med
sma enheder

M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet

Lav Lav

Kravtekst:

§ 260 Energirammer for andre bygninger end boliger

For andre bygninger end boliger, der ikke er omfattet af § 259, ma bygningens samlede behov
for tilfart energi til opvarmning, ventilation, kaling, varmt brugsvand og belysning pr. m? opvarmet
etageareal hgjst veere 41,0 kWh/m? pr. ér tillagt 1.000 kWh pr. ar divideret med det opvarmede
etageareal.

Energiforbrug gar direkte ind i en LCA-beregning under driftsfasen.

Gennemsnittet af varme- og el-behov i kWh /m? / ar er beregnet for bygninger i kategorien Kontor
og Undervisning i SWECQO'’s LCA-database. Den gennemsnitlige miljgpavirkning i B6-fasen (drift
af bygningerne) udregnet sammen med dennes andel i den samlede gennemsnitlige
miljgpavirkning af Kontor og Undervisning.

Nye bygninger til kontor og undervisning opfert efter kravene i BR18 har et gennemsnitligt
varmeforbrug pa mellem 29,8 kWh /m2/ ar og 32,8 kWh / m2/ ar og et elforbrug pa mellem 8,1
kWh/m?2/ar og kWh/m2/ar (uden indregnet energifaktorer). Dette giver en samlet gennemsnitlig
miljgpavirkning pa omkring 2,5-2,8 kg CO,-aekv. / m2/ ar svarende til 23-28 % af de totale
udledninger.

Kravet er ikke en begraensning i forhold til at komme under 6 kg CO2-aekv. / m2/ ar eftersom det
stadig er muligt at reducere energiforbruget yderligere end graenseveerdien. En begreensning af
energiforbruget vil typisk vaere positivt i forhold til nedbringelse af bygningens samlede CO2
udledning.

Dette krav isoleret set medfgrer ikke en gkonomisk risiko ift. opnaelsen af 6 kg CO,-aekv. / m2/
ar kravet.

Dato 2024-10-16 Ver
Dokumentnavn: Bilag F Potentielt vigtige paragraffer F 7/24
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11 Energiforbrug og | § 261 Potentiel barriere M LCA-database
klimapavirkning [0 Litteraturstudie
M Variantanalyse

M Ferieboliger M Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder

M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet

Lav Lav

Kravtekst:

§ 261 Krav ved brug af energiramme

I bygninger med blandet anvendelse, der kan henfgres til forskellige energirammer, opdeles bygningens
samlede opvarmede etageareal i bygningsafsnit med samme anvendelse. Ved fastleeggelse af
energirammen for hele bygningen anvendes denne opdeling

Energiforbrug gar direkte ind i en LCA beregning under driftsfasen.

Jaevnfar vurderingen af § 259 og § 260, er klimapavirkningen for boliger og ikke boliger af
samme storrelsesorden, derfor ma konsekvenserne vaere de samme ved en stramning af
klimakravet som for de to foregaende paragraffer

Kravet er ikke en begraensning i forhold til at komme under 6 kg CO2-aekv. / m2/ ar eftersom det
stadig er muligt at reducere energiforbruget yderligere end graensevaerdien. En begreensning af
energiforbruget vil typisk vaere positivt i forhold til nedbringelse af bygningens samlede CO2
udledning.

Dette krav isoleret set medfarer ikke en gkonomisk risiko ift. opnaelsen af 6 kg CO,-aekv. / m2/
ar kravet.

Dato 2024-10-16 Ver
Dokumentnavn: Bilag F Potentielt vigtige paragraffer

(J
SWECO ﬁ

F 8/24



=
—
—

(J
SWECO ﬁ

<=
<=
>
BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation
11 Energiforbrug og | § 264 Potentiel barriere M LCA-database
klimapavirkning [0 Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

1 Ferieboliger v Etageejendomme [ Lavere byggeri I Bygninger med
sma enheder

M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet

Middel Lav

Kravtekst:

§ 264 Krav ved brug af energiramme

Nybyggeri, der er omfattet af bestemmelserne i §§ 259 og 260, skal udfgres, sa det dimensionerende
transmissionstab pr. m? etageareal ikke overstiger 12,0+6,0/E+300/A, hvor E er antallet af etager, og A er
det opvarmede etageareal. Antal etager er et decimaltal, som udregnes som opvarmet etageareal divideret
med bebygget areal. Bygninger med gennemsnitlig rumhgjde over 4,0 meter far et tillaeg pa 1,0 W/m? pr.
meter gennemsnitlig rumhgjde over 4,0 meter. Opvarmet kaelder, der ikke indgar i etagearealet, medregnes
med 40 pct. i antal etager og det opvarmede etageareal.

[Apestludvelssloenatbestommebben — — ]

Ved bygninger med hgj facade/etageareal-ratio vil behovet for isolering for at overholde
energirammen vaere en udfordring. Men forudsat, at der fortsat kan spares COz: i driftsfasen i
forhold til CO2 udgift til produktion af ekstra isolering, vil pavirkningen ikke vaere hgj. Behovet for
biogene isoleringsmaterialer kan have konsekvens ift. fugt- og brandresistens.

Beregningsmetoden afviger fra nuvaerende LCA-tilleegsordning, hvor gget rumhgjde ikke
betragtes som en tilleegsgivende omsteendighed, selvom det har en stor effekt pa GWP pr m2/
ar, da det typisk vil resultere i mindre isolering.

Nedenstaende eksempel viser, at en gget etagehajde har en stor effekt pa den arealveegtede
klimapavirkning. Her er det muligt at reducere klimapavirkningen pr. kvadratmeter, ved at
indskyde et ikke-ngdvendigt daek i bygningen, selvom det totalt set vil gge klimapavirkningen fra
bygningen.

Dato 2024-10-16 Ver
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Figur 3. Eksempel pa bygning hvor et indskudt daek kan pavirke energirammen. | reference-designet er der et indskudt
deek (red markering) mens dette er udeladt i det nuvaerende design.
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Figur 4. Beregning af GWP hhv. totalt og arealvaegtet pa de to designs illustreret i Error! Reference source not found.

Overordnet set vil der typisk veere en CO2 besparelse ved at overholde energirammen, og som
ved § 257 har dette krav derfor ikke en indflydelse pa om muligheden for at komme under 6 kg
COz2-aekv. / m2/ ar

Dette krav isoleret set medfarer en lav gkonomisk risiko ift. opnaelsen af 6 kg CO,-gekv. / m2/ ar
kravet.

Dato 2024-10-16 Ver
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11 Energiforbrug og | § 283 Potentiel barriere M LCA-database
klimapavirkning [0 Litteraturstudie
M Variantanalyse

M Ferieboliger 1 Etageejendomme [ Lavere byggeri I Bygninger med
sma enheder
[0 Institutioner [0 Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet
Lav

Kravtekst:
§ 283 Sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger

Sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger, samt tilbygninger hertil skal opfylde krav til U-vaerdier
og linjetab, der folger af bilag 2, tabel 4.

Stk. 2. Sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger samt tilbygninger hertil er ikke omfattet af §§
258-279 og §§ 293-298.

Krav til U-veerdi pavirker energiforbruget og gar derfor direkte ind i driftsfasen i en LCA-
beregning.

Sommerhuse er i dag ikke omfattet af LCA krav og derfor har det ikke veeret muligt at skaffe data
pa dette punkt.

Imidlertid vil U-veerdikrav typisk betyde en reduktion af energiforbrug samtidig er det muligt at
isolere bedre, hvis det forbedrer den samlede CO: udledning.

Da energiforbruget typisk reduceres pa baggrund af kravet, er det uden betydning for
klimapavirkningen. Det forudsaetter dog at der stadig er en CO:2 besparelse at hente pa driften i
forhold til det CO2 der udledes ved produktion af isoleringsmaterialer til at opna den sidste

energibesparelse.

Dette krav isoleret set medfgrer ikke en gkonomisk risiko ift. opnaelsen af 6 kg-CO,-kravet.

Dato 2024-10-16 Ver
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11 Energiforbrug og | § 284 Potentiel barriere M LCA-database
klimapavirkning [0 Litteraturstudie
M Variantanalyse

M Ferieboliger 1 Etageejendomme [ Lavere byggeri I Bygninger med
sma enheder
[0 Institutioner [0 Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet
Lav

Kravtekst:

§ 284 Sommerhuse, campinghytter og lignende ferieboliger

U-veerdier og linjetab i § 283 geelder under betingelse af, at det samlede areal af vinduer og yderdare,
herunder ovenlysvinduer og ovenlyskupler, glasyderveegge, glastage og lemme mod det fri, hgjst udger 30
pct. af det opvarmede etageareal.

Stk. 2. Vaerdierne kan fraviges, safremt det samlede varmetab ikke derved bliver storre

Punktet er medtaget, da det begraenser vinduesarealet og dermed energitabet, hvilket betyder
noget for klimapavirkningen.

Sommerhuse er i dag ikke omfattet af LCA krav og derfor har det ikke veeret muligt at skaffe data
pa dette punkt. Da vinduesarealet pavirkes af kravet, pavirkes energitabet. Effekten af dette
punkt afhaenger af om der anvendes 2-lag eller 3-lags vinduer. Derfor geelder de samme forhold

som for § 258

Da forskellen mellem 2 og 3 lags vinduer er meget lille, vurderes pavirkningen at veere lille

Markedet kreever generelt A-klasse vinduer dvs. 3-lags ruder, da det giver bedre komfort og
lavere varmeregning, samtidig er prisforskellen lille. Derfor er der kun fa 2-lags vinduer pa

markedet i dag. Dette kan dog andre sig.
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Kap. 13 Forureninger

13 Forureninger § 329 Potentiel barriere M LCA-database
O Litteraturstudie
M Variantanalyse

M Ferieboliger M Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder

M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet

Lav Lav

Kravtekst:

§ 329 Forurening fra byggematerialer

Forureninger fra byggematerialer ma ikke pavirke bygningers indeklima, sé der opstar risiko for personers
sundhed eller komfortmeessige gener

@get brug af biogene materialer kan betyde en gget afgasning, hvilket vil age
ventilationsbehovet.

Af afsnit om ventilation, § 421, § 443 og § 447, se disse, fremgar det, at ventilation tegner sig for
en meget lille del af CO2-aekv. udledningen, idet den gennemsnitlige beboelsesbygning har et
CO2-zekv.aftryk pa 8,5 kg CO2/ m?2/ ar, hvoraf 0,17 kg CO2 / m? / ar kommer fra ventilationen.
Selv med en vaesentlig forggelse af ventilationsmaengden, fx en fordobling, vil der fortsat veere
tale om et lille bidrag.

Da ventilation kun betyder lidt for klimapavirkningen vil selv en gget ventilation kun have lav
betydning

Starre ventilationsmaengder har gkonomisk betydning bade i anleegs- og driftsfasen. Det
vurderes dog at forggelsen for at bortventilere gget afgasning fra biogene materialer er af en
sadan stgrrelsesorden, at pavirkningen er lav.

Dato 2024-10-16 Ver
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13 Forureninger § 332 Potentiel barriere M LCA-database
O Litteraturstudie
M Variantanalyse

M Ferieboliger ¥ Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder

M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet

Lav Lav

Kravtekst:

§ 332 Radon indtraengning

Indstremning af radon til indeklimaet skal begreenses ved at gare bygningskonstruktionen mod
undergrunden tilstraeekkeligt luftteet eller ved at benytte andre tilsvarende effektive foranstaltninger.

Stk. 2. Bygningen skal udfgres, sé det sikres, at radonindholdet i indeluften vurderet som en estimeret
arsmiddelvaerdi ikke overstiger 100 Bq/m?.

Hvis radonspeerren medferer, at der skal udfgres supplerende tiltag med teet terreendaek (evt.
tykkere og hardere armeret end ellers), pavirkes klimabelastningen

Analysen er foregaet ved at se p3, hvilke metoder der kan anvendes i praksis.

I nogle tilfeelde lgses radonteetningen ved at etablere et armeret terreendaek og membran i
stgbeskel og gennembrydninger af terraeendaekket. Hvis terraendaekkets armering og tykkelse
gges alene af hensyn til radon, har paragraffen en betydning, men i stedet kan radondug veelges.

Klimaaftrykket fra en sadan dug er lavt og hvor der er terreendzek i forvejen, behgver dugen ikke
veere daekkende. Dog kraever udlaegningen omhu, hvilket kan betyde aget gkonomiske udgifter.

Klimapavirkning fra en radondug er lav

At udlaegge en taet radonmembran kraever omhu og kan derfor betyde ekstra udgifter. Men den
gkonomiske pavirkning vurderes ikke at pavirkes af klimakravets niveau.

Dato 2024-10-16 Ver
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13 Forureninger § 333 Potentiel barriere M LCA-database
O Litteraturstudie
M Variantanalyse

M Ferieboliger M Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder
M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet
Lav

Kravtekst:

§ 333 Forurenede grunde

Bygninger, som opfgres pa grunde med forurening fra eksempelvis tidligere lossepladser, gasvaerker eller
forurenede industrigrunde, skal udfgres, sa forureningen ikke giver anledning til sundheds- eller
sikkerhedsmaessigt utilfredsstillende indeklima.

Stk. 2. Safremt grunden bebygges, uden at forureningen i jorden er fuldsteendig oprenset, skal
indstremning af jordforurening til indeklimaet begraenses ved at ggre bygningskonstruktionen mod
undergrunden tilstraeekkeligt luft- og diffusionstaet eller ved at benytte andre tilsvarende effektive
foranstaltninger

Kan medfgre, at der skal udfgres supplerende tiltag med teet terreendaek (evt. tykkere og hardere
armeret end ellers), afdaekkende dug, aktivt/passivt sug mv.

Vurderes i forhold til praksis. Afhaengig af forureningstypen og -graden kan der veere tale om
udlaegning af dug som ved § 333 eller starre tiltag som udskiftning af jord eller egentlig
jordbehandling. Udskiftning af jord vil i Danmark kreeve jordkarsel, men i Danmark vil dette
sjeeldent vaere saerlig langt og derfor have lille betydning.

| gjeblikket teeller forberedelse af jord ikke med i en LCA beregning.Der kommer starre
incitament til at reducere transport af forurenet jord, nar der kommer en graenseveerdi for
transport ifm., byggeplads (A4). Potentielt kan det gge incitamentet til at opfylde kravet ved brug
af luftteet barriere i stedet. Det vil have en positiv effekt pa klimapavirkningen i CO2-regnskabet,
men kan miljgmeessigt veere tvivisomt.

Da forberedelse af jord ikke teeller i en LCA-beregning og en dug kun har lav klimamaessig
pavirkning jf. § 332, er klimapavirkningen lav.

Klimakravets gkonomiske pavirkning vurderes ikke at have starre betydning

Dato 2024-10-16 Ver
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Kap. 19 Termisk indeklima og installationer til varme- og
kgleanlaeg

19 Termisk § 390 Potentiel barriere M LCA-database
indeklima og [0 Litteraturstudie
installationer til M Variantanalyse
varme- og
kgleanleeg

M Ferieboliger M Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder

M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet

Lav Lav

Kravtekst:

§ 390 Energiforbrug

Installationer skal udfares, sé ungdvendigt energiforbrug undgas. Installationerne skal isoleres mod
varmetab og kondens i overensstemmelse med DS 452 Termisk isolering af tekniske installationer.

Stk. 2. Indrettes serverrum i en bygning, skal elforbrug eller kaleydelse til kaling males. Tilsvarende skal
elforbrug til servere méles.

Stk. 3. Mélere, der anvendes til méling af elforbrug eller kaling, jf. stk. 2, skal have en tilfredsstillende
ngjagtighed.

Isolering af installationer har en CO,-maessig omkostning i materialeforbrug. Om
energibesparelsen opvejer isoleringskravet er ikke afklaret.

Rarisolering er ikke inddateret separat i LCA-databasen, men i et projekt med et
installationstungt produktionsbyggeri hvor installationer er oplyst meget detaljeret, fylder
rgrisoleringen 0,5% af udledningen fra ventilation og kel

Se opdeling i Tabel 2.

Tabel 2 Rearisolering andel af samlet udledning til ventilation og kal.

Udledning Andel

[kg CO2 aekv./m2/ar]
Affugtere 4,16E-03 0,9%
CO2-anlaeg 3,07E-04 0,1%

Dato 2024-10-16 Ver
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Downflow units 1,73E-02 3,5%
Fan coils 1,28E-02 2,6%
Ventilationsanleeg 2,04E-02 4,2%
Rarisolering 2,44E-03 0,5%
Varme/kgleflader (andre) 2,30E-01 47,1%
Varme/kgleflader (renrum) 5,28E-03 1,1%
Ventilationskanaler (rekt, stal) 1,63E-01 33,4%
Ventilationskanaler (runde, stal) 3,23E-02 6,6%

Selvom rerisolering ikke ngdvendigvis har den sterste pavirkning pa den samlede
klimapavirkning for et projekt, er der stadig forskel pa udledningen alt efter hvilket materiale, der
anvendes, se Figur 5, der illustrerer en variantanalyse pa referenceprojektet

800

5,00

669
4,48
328
211
200
1,35
11

- l .

Isover (Glasuld) Rockwool (stenuld) Armafiex (skum) Generisk stenuld Generisk PS skum Generisk EPDM skum

GWP A1-A3
[kg CO2 egikg]
=
B8

g

Figur 5. Klimapavirkning fra forskellige typer rarisolering.

Da rgrisoleringen betyder meget lidt for klimabelastningen fra ventilationsanlaeg, vurderes den
klimamaessige pavirkning at veere lav. Ved andet byggeri (erhverv) kan der vaere et meget starre
behov for tekniske installationer, end i referencebygningen, men det vurderes stadig kun at veere
middel.

Valget af typen af rgrisolering afgares typisk af om der er behov for brand-, kondens- eller alene
varmeisolering. Derfor er det skonomiske aspekt ud fra et aendret klimakrav af mindre betydning,
det knytter sig i stedet til kapitlerne om brand, konstruktioner og fugt.

Kap. 22 Ventilation

22 Ventilation § 421 Kravsammenstad M LCA-database
O Litteraturstudie
M Variantanalyse

Dato 2024-10-16 Ver
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M Ferieboliger M Etageejendomme M Lavere byggeri M Bygninger med
sma enheder

M Institutioner M Andet byggeri, opvarmet M Andet byggeri, uopvarmet

Lav Lav

Kravtekst:

§ 421 Generelt for ventilationssystemer
Ventilationssystemer skal projekteres og udfgres i overensstemmelse med:

1. DS 447 Ventilation i bygninger — Mekaniske, naturlige og hybride ventilationssystemer.

2. DS 428 Brandsikring af ventilationsanlaeg. Systemer til naturlig ventilation skal kun udfores i
overensstemmelse med DS 428 i den udstreekning, de kan sidestilles med mekaniske
ventilationssystemer.

3. DS 452 Termisk isolering af tekniske installationer.

Stk. 2. Ventilationssystemer skal projekteres og udfgres:

1)  Under hensyn til bygningens og den enkelte rumtypes starrelse og anvendelse.
2) Efter keelderrums stgrrelse og anvendelse.

/Andringer i standarder kan aendre klimapavirkningen

Kravet uddybes i de efterfglgende paragraffer fordelt pa de forskellige boligtyper. | denne
indledende paragraf neevnes dog DS 428, DS 447 og DS 452. Som for standarderne i
konstruktionsafsnittet vil eendringer i kravene i disse standarder kunne pavirke, hvor vanskeligt
det vil veere at opfylde klimakravene.

Den klimamaessige pavirkning er vanskelig at vurdere, hvis det handler om at aendre krav i
standarder, da det afheenger af hvilket niveau standarden sndres til. Med de nuvaerende
standarder betyder ventilationen dog kun lidt for klimapavirkningen

Da ventilation betyder meget lidt for klimapavirkningen, vurderes den gkonomiske pavirkning ved
at eendre klimakravet at vaere minimal.

Dato 2024-10-16 Ver
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BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation
22 Ventilation § 443 Potentiel barriere M LCA-database

[0 Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

1 Ferieboliger v Etageejendomme M Lavere byggeri ¥ Bygninger med
sma enheder

[0 Institutioner [0 Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet

Lav Lav

Kravtekst:

§443 Ventilation i beboelsesbygninger

I beboelsesrum savel som i boligen totalt skal der veere en udelufttilfarsel pa mindst 0,30 I/s pr. m? opvarmet
etageareal. Safremt ventilationssystemet ved maling er i stand til at requlere udelufttilfarsien efter
tilfredsstillende luftkvalitet og fugtforhold i boligen, er det dog tilladt at reducere udelufttilfgrslen til 0,15 I/s pr.
m?i en laengere periode over dagnet, hvis boligen ikke er i anvendelse.

Stk. 2. Boligens grundluftsskifte skal tilvejebringes med et ventilationssystem. Hvis ventilationen foretages
med et mekanisk ventilationsanleeg, skal dette have indblaesning i beboelsesrummene og udsugning i bad,
wc-rum, kekken og bryggers. Ventilationsanlsegget skal have varmegenvinding, der forvarmer
indbleesningsluften. Safremt et andet ventilationssystem anvendes, skal defte pa en tilsvarende made
kunne opfylde bygningsreglementets krav, og tillige skal det sikres, at primaerenergibehovet ikke forgges.

Stk. 3. Kokkener i boliger skal forsynes med emheette. Emheetten skal have regulerbar, mekanisk
udsugning, afkast til den fri og tilstreekkelig effektivitet til at fierne fugt og luftformige forureninger fra
madlavning.

Stk. 4. En emhaette skal for at have tilstreekkelig effektivitet til at fjerne fugt og luftformige forureninger fra
madlavningen have en luftstrom pa mindst 120 I/s. Denne luftstrom kan dog reduceres ved anvendelse af
korrektionsfaktorer, safremt emhaettens udformning og placering understotter dette i en konkret byggesag.
Prae-accepterede korrektionsfaktorer er angivet i bygningsreglementets vejledning om ventilation. En anden
made at dokumentere tilstraekkelig effektivitet til at fjerne fugt og luftformige forureninger fra madlavningen
er en emopfangsevne pd mindst 75 pct. i overensstemmelse med de relevante teststandarder for emheetter.

Stk. 5. | bade- og wc-rum i boliger skal der kunne udsuges mindst 15 I/s. | we-rum uden bad og i bryggers
skal der kunne udsuges mindst 10 I/s. | kekkener skal der kunne udsuges mindst 20 I/s.

[Anestludwlssloenathestommebson ]

Kravet medfarer i praksis, at der af dokumentationsgrunde ikke opfares boliger uden mekanisk
ventilationsanlaeg. Kravet om et lavere eller lig energibehov til det alternative system ift.
mekanisk anlaeg, lader fa Igsninger sta tilbage, som for branchen er relativt uprgvede. Sdsom
ventilationsvinduer + udsugningsvarmepumper.

Fraveelges mekanisk ventilationsanleeg, vil det kraeve yderligere dokumentation af den alternative
lasning, hvilket gar projektet dyrere.

Dato 2024-10-16 Ver
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Baseret pa LCA-beregninger fra SWECO’s LCA-database med 75 boligbyggerier er det vurderet,
hvor meget klimabelastningen fra ventilation er i forhold til boligers samlede klimabelastning.

Den gennemsnitlige beboelsesbygning har et CO2-aekv.-aftryk pa 8,5 kg CO2/ m?/ ar, hvoraf
0,17 kg CO2/ m? / &r svarende til 2%, er fra ventilation og kel ses pa Figur 6.

CO2e-andel af ventilation og
kaliboliger
2%

H Ventilation og kal

Figur 6.Ventilation og kels andel af CO,-aekv. emission

Central og decentral ventilation i boliger

Figur 7 viser, at for etagebyggeri star klimapavirkningen fra ventilation for en mindre andel af den
samlede pavirkning sammenlignet med decentral ventilation. Ingen reekkehuse i databasen har
central ventilation. Tabel 3 viser, at ventilationssystemets andel af de samlede klimapavirkninger
er 1%-point hgjere for decentrale systemer sammenlignet med centrale (baseret pa
gennemsnitsvaerdier).

Dato 2024-10-16 Ver
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Figur 7 Udledning fra ventilation sorteret efter bygningstypologi og ventilationstype.

Tabel 3 Udledning fra ventilation sorteret efter bygningstypologi og ventilationstype.

Ventilation GWP
(gnsn.)

[kg CO2-zekv / m?/ ar]

Samlet GWP (gnsn.)
[kg CO2-zekv / m?/ ar]

Andel

Etagebolig decentral 0,23 9,0 2,6%
Etagebolig central 0,15 9,0 1,6%
Reekkehus Decentral 0,21 7,6 2,7%

Til den eksterne workshop blev det naevnt, at der var en samvirkende faktor mellem
ventilationskravet til boliger og energirammen, idet krav om, at tilfersel af udeluft skal kunne
begrenses i perioder (§ 431), ikke geelder i beboelsesejendomme. Derfor vil ventilationstabet af
energi veere hgjere i beboelsesejendomme end hvis udelufttilfgrslen kunne begreenses. Dermed
er det vanskeligere at opfylde energirammen (§ 259+260). Imidlertid tegner ventilation og kgl sig
for sa lille en andel af CO2-aekv. belastningen, at dette ikke har nogen stor pavirkning.

Ventilations betydning er generelt lille uanset om der er tale om centrale eller decentrale anlaeg.

Da klimabelastningen er lille, vil en skeerpelse af klimakravet neeppe betyde at der pga.
klimakravet vaelges alternative Igsninger, der ville kreeve mere dokumentation og dermed vaere
dyrere. Derfor vurderes paragraffens gkonomiske pavirkning at veere lav.
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BR18 Kapitel: Bestemmelse: Type af pavirkning Dokumentation
22 Ventilation § 447 Kravsammenstad M LCA-database
O Litteraturstudie
M Variantanalyse

Bygningskategorier omfattet:

1 Ferieboliger 1 Etageejendomme [ Lavere byggeri I Bygninger med
sma enheder

M Institutioner [0 Andet byggeri, opvarmet [0 Andet byggeri, uopvarmet

Middel Lav

Kravtekst:

§ 447 Ventilation af daginstitutioner og undervisningsrum

Opholdsrum i daginstitutioner, undervisningsrum i skoler og lignende skal ventileres med et
ventilationssystem. Hvis ventilationen foretages med et mekanisk ventilationsanlaeg, skal dette omfatte
bade indblaesning og udsugning samt varmegenvinding, der forvarmer indbleesningsluften. Safremt et andet
ventilationssystem anvendes, skal dette pa en tilsvarende made kunne opfylde bygningsreglementets krav,
og tillige skal det sikres, at primeerenergibehovet ikke forgges.

Stk. 2. | opholdsrum i daginstitutioner og undervisningsrum i skoler og lignende, hvor personer er den
veesentligste forureningskilde, skal det sikres, at CO2-indholdet i indeluften ikke overstiger 1.000 ppm for de
dimensionerende forhold.

Stk. 3. Hvis der benyttes ventilationssystem med behovsstyret ventilation, kan der afviges fra de angivne
luftmaengder, nér der er et reduceret behov. Ventilationen i brugstiden ma ikke vaere mindre end 0,35 I/s pr.
m? etageareal

Kravet medfarer i praksis, at der af dokumentationsgrunde ikke opfgres institutioner uden
mekanisk ventilationsanlaeg. Kravet om et lavere eller lig energibehov til det alternative system
ift. mekanisk anlaeg, lader fa Igsninger sta tilbage, som for branchen er relativt uprgvede. Sasom
ventilationsvinduer + udsugningsvarmepumper.

Fraveelges mekanisk ventilationsanleeg, vil det kraeve yderligere dokumentation af den alternative
lasning, hvilket gar projektet dyrere.

Baseret pa LCA-beregninger fra SWECO’s LCA-database er det vurderet hvor stor
klimabelastningen fra ventilation er i daginstitutioner og undervisningsbygninger.

Den gennemsnitlige daginstitution har et CO2e-aftryk pa 9,9 kg CO2-gekv. / m2/ ar, hvoraf 0,32
kg CO2-aekv. / m2/ ar svarende til 3%, er fra ventilation og kel. For bygninger til undervisning er
det gennemsnitlige CO2-aekv.-aftryk 10,6 kg CO2-gekv. / m2/ ar, hvoraf 0,22, 2%, er fra ventilation
og kgl ses pa Figur 8

Dato 2024-10-16 Ver
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Figur 9 Udledning fra ventilation sorteret efter bygningstypologi og ventilationstype.

Tabel 4 Udledning fra ventilation sorteret efter bygningstypologi og ventilationstype.

Figur 8. Ventilation og kels andel af CO2e emission i hhv. daginstitutioner og undervisningsbygninger baseret pa hhv. 5

Vi har hverken data pa skole- eller institutionsbyggerier med decentral ventilation, hvorfor dette
ikke kan undersgges. Det ses dog, at udledningen til ventilationssystemet bade generelt er
hgjere for daginstitutioner og har en stgrre andel af projekternes samlede udledninger.

Ventilation GWP Samlet GWP (gnsn.) | Andel
(gnsn.) [kg COz-aekv / m?/ ar] | [-]
[kg CO2-zekv / m?/ ar]
Skole Central 0,3 10,7 2,7%
Dato 2024-10-16 Ver
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Daginstitution Central 0,4 9,8 4,1%

Da ventilationen kun tegner sig for under 5 % af bygningskategoriens klimabelastning, vurderes
den klimamaessige pavirkning ved paragraffen at vaere lav

| og med at pavirkningerne er sd sma, at der ikke er behov for at ga over til alternative materialer,
er der ikke nogen gkonomisk konsekvens ved kravene til ventilation ift. klimakrav.

Dato 2024-10-16 Ver
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